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OZET: Tarla kosullarinda yiiriitiilen bu arastirmada, amza dogrudan ekim makinalarinda kullanilan farkli gomiicii ayak ve traktor
ilerleme hizlarinin, ¢izi kesit alant ve toprak kabarmasina olan etkileri arastirilmistir. Bu amagla; kanatli gapa, ¢izel ve dar ¢apa tip
gbmiicii ayaklardan ve 1,1.5 ve 2 ms” olmak iizere ii¢ farkli traktdr ilerleme hizlarindan yararlamilmistir. Gomiicii ayaklar ayni
makina gatisina monte edilerek kullanilmustir. Elde edilen sonuglara gore, arastirmada kullanilan en biiyiik ¢izi kesit alan1 ve toprak
kabarmasi ¢izel tip gomiicii ayak ile islenen parsellerde elde edilirken en diisiik degerler dar gapa tip gomiicii ayaklarin kullanildig:
parsellerde gozlenmistir. Traktor ilerleme hizinin artisi tiim gomiicii ayaklarda ¢izi kesit alam ve toprak kabarma degerlerini
artirmistir.

Anahtar Kelimeler: Aniza dogrudan ekim, gdmiicii ayak, ¢izi kesit alani, toprak kabarmast

Effects of Different Furrow Openers and Tractor Forward Speeds On The Soil Profile and Soil
Disturbance

ABSTRACT: In this research we were examined effects of different furrow openers that using no-till seeders, and tractor forward
speeds on the furrow profile and soil disturbance. Fort this purpose winged hoe, narrow hoe and chisel type furrow openers were
used at the three tractor forward speeds which 1,1.5,2 ms™. The furrow openers were used at the same no-till seeder. According to
obtained results maximum furrow profiles and soil disturbance were obtained at the sowing with chisel furrow openers. However,
minimum values were obtained at the sowing with narrow hoe furrow openers. Increasing the tractor forward speeds were increased

values of furrow profiles and soil disturbance.
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GIRIS

Giliniimiizde yapilan tarimsal iretimde karliligin
yani sira; gevresel, sosyal ve ekonomik boyutlarda
dikkate almmalidir. Tarmmsal iiretim siirecinde
yenilenemeyen ve yenilenmesi uzun zaman alan
kaynaklar1 korumak ve c¢evre Kkirliligini azaltmak
oldukg¢a 6nemlidir. Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de
de gelisen c¢evre bilinci ve ekonomik iretim
zorunlulugu sonucunda son yillarda toprak islemede
kokli degisiklikler yapilmaya baglanmistir. Bu
degisikliklere bagli olarak, geleneksel toprak
islemeye alternatif olan koruyucu toprak isleme,
ozellikle  aniza  dogrudan  ekim  yontemi
yayginlagmaktadir.

Amnizli tarla kosullarinda kullanilan aniza
dogrudan ekim yontemi geleneksel toprak isleme
yontemine gore, toprakta daha fazla nitrojen
birikimine neden olmakta, topragin nem tutma
yetenegini gelistirmekte (Huang vd., 2008; Lenssen
vd.,, 2007a, 2007 b), N ve C konsantrasyonunu,
mikrobiyal karbon kiitlesini, bakteri ve mantar
popiilasyonunu artirmakta (Cookson vd., 2008), CO,,
N,O gazlarmin  yayilimmi azaltmakta, toprak
agregasyonunu artirmakta (Hevia vd., 2007), yakit
tiketimini (Yal¢in ve Cakir, 2006) ve toprak
erozyonunu (Buschiazzo vd., 2007) azaltmakta ve
boylece uzun vadede {irlin verimini artirmaktadir
(Huang vd., 2008).

Toprak kosullar1 ve iklimsel faktorlere bagli
olarak aniza dogrudan ekim makinalarinda kullanilan
gomiicli ayaklar; ekim derinligindeki diizgiinliige,
uygun agregat dagilimma, topragmm nem tutma
ozelligine, cimlenmeye ve bitki gelisimine etkili
olmaktadirlar (Bueno vd., 2002, McLeod vd., 1992).

Gilintimiizde, aniza dogrudan ekim
makinalarinda ¢ok sayida farkl: tipte gomiicli ayaklar
kullanilmakta olup, tohum yataginin bir¢ok &zelligi
kullanilan gomiicii ayak tipine gore degisim
gostermektedir (Wilkins vd., 1983). Gomiicii
ayaklarm performansi; tarla kosullari, gomiicli ayak
tipi, tarla yiizeyindeki aniz miktar1 ve ekilecek iiriin
cesidi gibi bir¢ok faktore baglidir (Morrison, 2002).

Geleneksel toprak  isleme yonteminde
cogunlukla; balta, capa ve diskli tip gomiicii ayaklar
kullanilirken, minimum toprak isleme ve aniza
dogrudan ekim yontemlerinde; capa, ¢izel, kanath
cizel ve l¢ diskli gOmiicii  ayaklardan
yararlanilmaktadir ~ (Chaudhuri, 2001).  Aniza
dogrudan ekim makinalarinda kullanilan i¢ diskli
gomiicli ayaklarda, disklerden biri anizi kesmekte,
diger ikisi ise ¢izi agip tohumu topraga
yerlestirmektedirler.

Kaymak tabakasinin sorun oldugu topraklarda
diskli gdmiicii ayaklar, diger gomiicii ayaklara gore
daha iyi sonuglar vermektedir (Hemmat ve Khashoei,
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2003). Buna ilaveten, dar u¢ demirli gomiicii ayaklar
daha iyi toprak agregasyonu saglarken (Darmora ve
Pandey, 1995), diskli gomiicii ayaklar, dar u¢ demirli
gOmiicii ayaklara gore tohum yatagmndan daha fazla
nem kaybina neden olmaktadir (Sartori ve Sandri,
1995).

Vameralli vd., (2006); aniza dogrudan ekim
makinasinda, diskli tip gémiicti ayak ile 6zel olarak
dizayn edilen c¢apa tipi gomiicii ayagm tohum
yatagina ve kok gelisimine olan etkilerini
arastirdiklar1 bir ¢alismada; diskli gomiicii ayagin,
capa tipi gomiicli ayaga gore daha fazla miktarda
anizi topraga karistirdigini belirtmiglerdir. Arastirma
sonuglarma gore, 6zel olarak dizayn edilen gapa tip
gomiicli ayaktaki toprak hacim aguhig ve
penetrasyon direnci degerleri, diskli gomiicii ayaga
gore daha diisiik bulunmustur. Capa tipi gomiicii
ayak ile islenen parsellerdeki ¢imlenme periyodu,
diskli gomiicii ayaga gore daha uzun siirede
tamamlanmustir.

Balta, capa, tek diskli ve ¢ift diskli gomiicii
ayaklarin; ¢izi kesit alani, toprak kabarmasi ve
orseleme katsayisina olan etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan diger bir ¢aligmada ise, gdmiicii
ayaklar arasinda en diisiik ¢izi kesit alan1 ve toprak
kabarmas: balta tip gomiicii ayakta, en fazla ¢izi kesit
alani, toprak kabarmasi ve Orseleme katsayisi ise
capa tip gbmiicii ayakta elde edilmistir (Karayel ve
Ozmerzi, 2006).

Bu caligmanin amaci, aniza dogrudan ekim
makinalarinda kullanilan farkli gémiici ayak ve
traktor ilerleme hizlarmni, ¢izi kesit alani ve toprak
kabarmasia olan etkilerini belirlemektir.

Capa tip gomiicii ayak
(Ekim makinasinin orijinal gdmiicii ayag1)
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MATERYAL ve YONTEM

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Aragtirma ve Uygulama Merkezi Miidiirliigii Uretim
Alant’'nda yapilan bu arastirma yaklasik 10-12 cm
aniz yliksekligine sahip fig anizli tarla kosullarinda
yiriitilmistir. Deneme alanma ait bazi 6nemli
toprak ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme  alani
ozellikleri

topraklarmin ~ bazi

Toprak Ozelligi (0-10 cm) Deger
Tekstiir sinifi Killi-tin
Ozgiil agirhig (g cm™) 2.65
Nem icerigi (%) 10.72
Penetrasyon direnci (MPa) 0.92
Hacim agirligi (g cm™) 1.48

Denemeler, 3 fakli gomiicii ayak ve 3 farkli
traktor ilerleme hizlar1 esas alinarak 3x3 faktoriyel
deneme deseninin tam sansa bagl bloklar deneme
planina gore 3’er tekerriirlii olarak diizenlenmistir.
Deneme alani 5m genislik ve 20 m uzunlugunda
parsellere ayrilmistir. Kanatli ¢apa dar ¢apa, ¢izel ug
demirli gomiicii ayaklar Ozel aparatlar sayesinde
Aitchision (Reese Engineering LTD. Geelong,
Victoria, Australia) marka bugday ve fig gibi kiiglik
daneli tohumlarin ekimini yapabilen aniza dogrudan
ekim makinasina monte edilerek; 1, 1.5 ve 2 ms”
traktor ilerleme hizlarinda kullanilmigtir. Aragtirmada
kullanilan aniza dogrudan ekim makinasi ve bu
makinada kullanilan goémiicii ayaklar Sekil 1.’de,
aniza dogrudan ekim makinasina ait bazi teknik
ozellikler ise Cizelge 2’de verilmistir.

Cizel tip gdmiicii ayak
(Baska bir makinadan temin edilmistir)
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Dar capa tip gdmiicii ayak
(Baska bir makinadan temin edilmistir)

Gomiicii ayaklarmn kullanildig1 aniza dogrudan ekim
makinasi

Sekil 1. Denemelerde kullanilan gomiicii ayaklar ve aniza dogrudan ekim makinasi

Cizelge 2. Arastirmada kullanilan aniza dogrudan
ekim makinasina ait teknik 6zellikler

Teknik Ozellikler Deger
Kapatma diizeni Diiz siirgiilii
Ayak sayis1, adet 11

Sira aras1 mesafe, mm 240

Toplam kiitle, kg 534

Traktore baglant1 durumu Asilir
Yapimet firma ve modeli Aitchison / Seed Matic

Deneme traktoriiniin farkli ilerleme hizlarinda
kullanilmasmi saglamak amaciyla, DICKEY— John
firmas: tarafindan iretilen DJCMS100 ¢ok amach
monitdr ve DJRVS II hiz radarindan yararlanilmastir.
Hiz radart sensorii 12 V DC gerilimle beslenmekte
olup yerden yiiksekligi 60 cm ve yatayla 35° ag1
yapacak sekilde, on ve arka tekerlekler arasinda
traktér govdesine monte edilirken, hiz monitorii
direksiyon simidinin 6n kisminda kabin konsoluna
monte edilmistir.

Toprak hacim agirhigimin belirlenmesinde silindir
yonteminden penetrasyon direncinin belirlenmesinde
ise koni ug¢ acis1 60° olan analog gostergeli
Eijkelkamp (Eijkelkamp Agrisearch Equipment,
Giesbeek, The Netherlands), marka toprak
penetrometresinden yararlanilmistir (Celik, 1998).

Cizi profili diizglinliiglini belirlemek i¢in, toprak
profilografindan  yararlanilmistir ~ (Onal,  1971).
Denemeden hemen sonra, ¢izi iizerine dik olarak
yerlestirilen ~ profilograftan  okunan  degerler
yardimiyla ¢izi profil egrileri ¢izilmistir.

Cizi kesit alan1 ve toprak kabarmasini
belirlenmesi i¢in profilograf dlgiimlerinden elde
edilen degerler ile ekim derinligi degerleri dikkate
almarak, Auto-Cad programinda her gomiicii ayagin

agmis oldugu c¢izi profilleri ¢izilmis ve programin
“Area” komutu ile ¢izi alanlar1 hesaplanmastir.

ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmada, ¢izi kesit alan1 ve toprak kabarmast
iizerinde goOmiicii ayaklarin etkisi ¢ok Onemli
(p<0.01), traktor ilerleme hizlar1 ve gémiicii ayak-
ilerleme hizi interaksiyonlarmin etkisi ise Onemli
(p<0.05) bulunmustur (Cizelge 3). Gomiicii ayaklar
icersinde en biiyiik ¢izi kesit alan1 4656.9 mm® ile
cizel tip gOmiicii ayakta elde edilirken, en diigiik
deger, 1059.4 mm” ile dar gapa tip gomiicii ayagm
kullanildig1 parsellerde gézlenmistir. Traktor ilerleme
hizinin artisi, ¢izi kesit alanint artirmistir. En biiyiik
alan degeri, 2 ms"' traktor ilerleme hizinda elde
edilmistir. Gomiicli ayak ve traktor ilerleme
hizlarmin interaksiyon degerleri incelendiginde, en
biiyiik ¢izi kesit alani, gizel tip gomiicii ayagin 2ms™
traktor ilerleme hizinda kullanilmasiyla elde
edilirken, en kiiciik deger, dar capa tip gomiicl
ayagm Ims™ traktor ilerleme hizinda kullanilmasinda
belirlenmistir.

Arastirmada gomiicii ayaklarm ilerleme hizlarina
bagli olarak ¢izi profillerine olan etkileri Sekil 2°de
verilmigtir. Sekil incelendiginde kullanilan goémiicii
ayaklar arasinda kanatli ¢capa ve dar ¢apa tip gomiicii
ayaklarm a¢mis oldugu cizi profili ¢izel tip gomiicii
ayaga gore ekim teknigi agisindan daha uygun
oldugu goriilmektedir.

Aragtirmada  toprak ~ kabarma  degerleri
incelendiginde ¢izi kesit alaninda oldugu gibi en
yiiksek degerler cizel tip gomiicli ayagm kullanildig:
parsellerde elde edilmistir. Cizel tip gomiicli ayagi
kanatli capa ve dar capa tip gbémiicii ayaklar takip
etmistir. Aragtirmada beklenen bir etki olarak traktor
ilerleme hizinin artis1  topragin  daha fazla
kabarmasina neden olmustur. Buna ilaveten ¢izel tip
gémiicii ayagin kullanildig1 parsellerde toprak daha
genis bir alana yayilmistir (Sekil 2).
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Cizelge 3. Cizi kesit alan1 ve toprak kabarmasi degerlerinin ortalamalar1 ve Coklu Kargilastirma testi sonuglari

Gomiicii ayak Cizi Kesit alan1 (mm®) Toprak kabarmasi (mm®)
Kanatl gapa 2313.1 b 4345.7b
Cizel 4659.9 a 8758.4 a
Dar ¢apa 1059.4 ¢ 22005 ¢
Traktor ilerleme hiz1 Cizi Kesit alam1 (mm®) Toprak kabarmasi (mm?)
Ims™ 2253.8 ab 4125.8 ab
1.5ms” 2242.6 ab 4148.6 ab
2 ms” 3535.9 a 6154.7 a
Interaksiyonlar Cizi Kesit alam1 (mm®) Toprak kabarmasi (mm®)
Ims™ 2425 bed 4125.5 bed
Kanatli capa 1.5ms™ 2189  bed 4215.7 bed
2 ms” 2325 bed 4625.8 bed
Ims™ 3376 b 6254.6 b
Cizel 1.5ms™ 3222 be 6142.4 be
2ms’ 7382 a 12125.5a
Ims™ 9012 d 1872.5d
Dar ¢apa 1.5ms™ 1317 cd 2568.5 cd
2 ms” 960.5 d 1958.5 d
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1.5 m s™ ilerleme hizinda olusan ¢izi profili 2 ms™ ilerleme hizinda olusan izi profili
Sekil 2. Farkli gomiicii ayak ve ilerleme hizlarmin ¢izi profiline etkileri
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SONUCLAR ve TARTISMA

Toprak kabarmasi, gdmiicii ayaklarin toprak st
yiizeyinde meydana getirdigi deformasyon genisligi
ve yiksekligi dikkate almarak belirlenen degerleri
ifade etmektedir. Hem toprak, hem de ¢izi kesit
alaninin  kiiglik olmasi arzu edilmektedir. Kesit
alanlar1 kiigiildiik¢e topraga olan etki de ayn1 oranda
azalmakta, bunun sonucunda gii¢ ve yakit tiiketimi
ile birlikte, toprak ve nem kaybi da azalmaktadir
(Celik vd., 2009).

Cizel tip gémiicii ayak arasgtirmada kullanilan
kanath capa ve dar c¢apa tip gdmiicli ayaklara goére
topragi daha fazla kabartmis ve daha genis bir ¢izi
kesit alanmna neden olmustur. Bu sonuca cizel tip
gomiicli ayagin topraga olan etki alaninin diger
ayaklara gore daha biiyiik olmas1 yol agmustir.

Cizi kesit alani, tohumun toprak icerisinde
sigramast  ve siriklenmesi ile olusacak yer
degistirmesine yaptig1 etki nedeniyle ekim teknigi
acisindan 6nemli kriterlerden biridir. Ekim teknigi
agisindan gomiicii ayak tarafindan agilan ¢izinin
miimkiin oldugunca dar ve iiggen seklinde olmasi
istenir (Karayel ve Ozmerzi 2006). Aragtirmada en
diistik ¢izi kesit alan1 ve toprak kabarmasi degerleri
dar ¢apa tip gOmiicii ayaklarm kullanildig
parsellerde elde edilmistir. Cizi dar, zemin elastik
olmadigr takdirde tohumlarin ¢izide sigrama ve
siiriiklenmesi azalir (Onal 1995). Bu nedenle, ekimde
sira  tzeri tohum dagilimindaki  diizgiinligi
bozmamak i¢in gomiicii ayaklarin agmis oldugu
¢izilerin miimkiin oldugunca dar ve elastik olmayan
pliriizlii bir yiizeye sahip olmasi gerekir (Karayel ve
Ozmerzi 2006). Arastirmada beklenen bir sonug
olarak traktor ilerleme hizinmn artisi her li¢ gomiicii
ayakta da ¢izi kesit alanini artirarak topragm daha
fazla kabarmasina neden olmus ve topragin daha
genis bir ylizeye yayilmasina yol agmistir.
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