Research Article / Aragtirma Makalesi

. ?/ S’% ';lvl'l;xuxIU\Tlxunve
é”\ v2 . Uluslararasi Tarim ve Yaban Hayati Bilimleri Dergisi Bargi T
S Z. g
< W7~ = . ; R .
3 U & International Journal of Agriculture and Wildlife Science
Vg >
g1 2024, 10(1): 69 — 78, doi: 10.24180/ijaws. 1422500
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Oz: Bu calisma, GF-677 klonal anac ile Garrigues ¢ogiir anaglarinin {izerine agilanmis 11 badem gesidinin (Ferragnes, Ferraduel, Glorieta, Felisia,
Stiper Nova, Guara, Lauranne, Ne Plus Ultra, Moncayo, Marta ve Bertina) makro ve mikro besin elementleri igerikleri tizerine anaglarin etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yiirtitilmiistiir. Calisma GAP Uluslararas1 Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi arazisinde 2020-2022 yillar1 arasinda
yiiriitiilmiistiir. Deneme bahgeleri tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her parselde 3 agag olacak sekilde, 6 x 4 m dikim mesafesi
ile tesis edilmistir. Arastirma bulgularina gore ana¢ yapraklarinda en yiiksek N orani Bertina-GF-677 ve Marta-GF-677 cesitlerinde (%2,26)
incelenirken, en diisiik oran ise Glorietta -GF-677 gesidinde goriilmiistiir (%1,87). Meyvelerdeki N oranina bakildiginda en yiiksek oran %5,10 ile
Ferragnes-Garrigues cesidine , en diigiik oranin ise Ferraduel-GF-677 (%3,80) ¢esidine ait oldugu goriilmistiir. Yapraklardaki fosfor miktar: en yiiksek
Ferragnes-GF-677 (%0,29) cesidinde, en diisiik ise Super Nova-GF-677 (%0,1) gesidinde iken ; meyvelerde en yiiksek fosfor igerigi Guara-GF-677
cesidinde (%1,10), en diisiik ise Marta-Garrigues cesidinde (%0,67) belirlenmistir. Potasyum igerigi agisindan yapraklarda en yiiksek oran Ferragnes-
Garrigues (%4,03) cesidinde, en diisiik oran ise Felisia-Garrigues (%1,33) cesidinde belirlenirken, meyvelerde ise en yiiksek K orani1 Super Nova-
Garrigues (%1,24) gesidinde ve en diisiik oran ise Guara-Garrigues (%0,77) cesidinde gozlemlenmistir. Arastirmada kullanilan anaglardan GF-677
anaci iizerine asil gesitlerde, Garrigues anaci iizerine agili gesitlere gore daha yiiksek besin elementi miktarlar1 tespit edilmistir. Yapilan aragtirmalar
sonucunda anaglarin badem ¢esitlerinin makro ve mikro besin elementi igeriklerini dnemli 6l¢iide etkileyerek besin elementi alimini etkiledigi tespit
edilmistir.
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Abstract: This study examined the macro and micronutrient levels in the fruit leaves of 11 almond varieties (Ferragnes, Ferraduel, Glorieta, Felisia,
Super Nova, Guara, Lauranne, Ne Plus Ultra, Moncayo, Marta and Bertina) grafted onto Garrigues seedling rootstocks with the GF-677 clonal
rootstock. It was conducted in 2020 and 2021 to determine the effects on the elements. The study was conducted between 2020-2022 on the grounds of
the GAP International Agricultural Research and Training Center. The study gardens were established according to the randomized block trial design,
with 3 replications and 3 trees in each plot, with 6 x 4 spacing and distances. Based on the findings of the study, the highest N rate in the leaves of the
rootstock was examined in Bertina-GF-677 and Marta-GF-677 varieties (2.26%), while the lowest rate was seen in Glorietta -GF-677 (1.87%). Regarding
the N rate in fruits, the highest rate belonged to Ferragnes-Garrigues with 5.10%, and the lowest rate belonged to the Ferraduel-GF-677 (3.80%) variety.
The amount of Phosphorus in the leaves was highest in the Ferragnes-GF-677 (0.29%) variety and lowest in the Super Nova-GF-677 (0.1%) variety;
while in the fruits, the highest phosphorus content was determined in the Guara-GF-677 variety (1.10%) and the lowest in the Marta-Garrigues variety
(0.67%). Regarding potassium content, the highest amount in the leaves was determined in the Ferragnes-Garrigues (4.03%) variety and the lowest in
the Felisia-Garrigues (1.33%) variety, while in the fruits, the highest content was observed in Super Nova-Garrigues (1.24%) and lowest in Guara-
Garrigues (0.77%). Among the rootstocks used in the study, higher amounts of nutritional elements were determined in the varieties grafted on GF-
677 rootstock compared to the varieties grafted on Garrigues rootstock. After conducting research, it has been determined that rootstocks significantly
impact the macro and micro nutritional element contents of almond varieties, affecting nutrient uptake.
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GIRIS

Diinya tizerinde genis bir yayilma alanina sahip olan badem, yetistiriciligi yapilan en eski meyve
tiirlerinden biridir. Bademin tarihi, binlerce yil dncesine dayanmaktadir. Insanlar bademi hem besin
kaynagi olarak hem de ticaret amaciyla kullanmislardir.

Bademin kdkeni Orta Asya'ya dayanmaktadir, ancak zamanla farkli bolgelere yayilmustir. Ozellikle
Akdeniz iklimine uygun bolgelerde, badem yetistiriciligi yaygindir. Badem agaclari, kuru iklimlere
dayanikhidir ve diisiik su ihtiyaglar1 nedeniyle ozellikle kurak bolgelerde basarii bir sekilde
yetistirilebilmektedir.

Badem yetistiriciligi, Akdeniz tilkeleri (ispanya, Halya, Tiirkiye, Yunanistan), ABD (California 6zellikle),
Orta Dogu ve Avustralya gibi bir¢ok bolgede 6nemli bir tarimsal faaliyettir. Badem, saglikli yaglar, protein,
lif, E vitamini ve mineraller agisindan zengin bir besin kaynagidir ve bu 6zellikleri nedeniyle diinya
genelinde tercih edilmektedir (Campos vd., 2023; Aktas, 2023).

Meyve yetistiriciliginde anaglar uzun yillardan giintimiize kadar kullanilmaktadir. Anaglar, iizerine
asilanan ¢esidin biiylimesi, verim ve hasat edilen {iiriiniin kalitesinin yani sira farkli ekolojik kosullara
uyum {izerine de etki etmektedir (Castle vd., 2010). Giintimiiz meyveciliginde klonal ana¢ kullanimi
oldukc¢a yaygindir. Klonal anacglarda, asi1 uyusma ve tutma oranlarinin iyi, sagak kok olusturma
kabiliyetlerinin yiiksek ve periyodisiteyi azaltici etkilerinin olmasi istenen 6zelliklerdendir. Ayrica tizerine
asilanan ¢esidin meyve iriligi ve kalitesine olumlu etki etmeli, olgunlastirici etki gostermeli, genglik kisirlig
donemini kisaltmali ve {izerine asilanan gesidi kisa siirede ¢igek tomurcugu olusturmaya tesvik etmelidir
(Webster, 1995).

Anaclar {izerine asilanan her ¢esit ile farkli davranislar sergiler. Yani her yeni as1 kombinasyonu yeni bir
farkliliktir. Degisik as1 kobinasyonlar1 tizerinde yapilan arastirmalarda kullanilan anaglarin bitkilerde
besin maddelerinin alimin etkiledigi ve bitkide verim iizerinde etkili oldugu ortaya konulmustur (Bolat
vd. 1995).

Bir¢cok meyve tiiriinde oldugu gibi bademde de gerek cagla ve olgun meyvesinde gerekse yaprak, kabuk
ve diger bitki organlarinda biyokimyasal igerikler arastirilmistir (Ozcan vd., 2020; Aslan, 2019; Bernoussi
vd., 2020; Gracia vd., 2021; Parklak¢i, 2008; Yildirim vd., 2008; Ozdemir, 2022). Yapilan bu ¢alismada ise
farkli anaglarin baz1 badem cesitlerinin yaprak ve meyvelerindeki besin elementlerine etkisi arastirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu aragtirma GAP Uluslararas: Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi arazisinde 2020-2022 yillar1 arasinda
ylirtitiilmiistiir. Calismanin materyalini Garrigues ¢ogiir anact ve GF-677 klon anaci {izerine asilanmis 11
badem cesidi (Ferragnes, Ferraduel, Glorieta, Felisia, Siiper Nova, Guara, Lauranne, Ne Plus Ultra,
Moncayo, Marta ve Bertina) olusturmustur. Deneme bahgeleri tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii ve her parselde 3 agag olacak sekilde, 6 x 4 aralik ve mesafelerle tesis edilmistir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigii bahgenin toprag: (0-40 cm) orta biinyeli, verimli, killi-tinl1 (%63.00 - %63.10),
organik madde orani diisiik (%1.12 - %1.17), toprak pH’s1 7.60 - 7.77 araliginda, CaCO igerigi % 4.74- % 7.90
arasinda degisiklik gosteren, tuzluluk orani diisiik (0.74 dS -m), P (P:0s)kapsam diisiik (5,95 kg/da), K
kapsami (K:0)ise yiiksek diizeyde (64.13 kg/da) 6zelliklere sahip oldugu tespit edilmistir.

Metot

Yaprak ve Meyve Numunelerinin Hazirlanmasi

Yaprak analizi i¢in 22 Agustos tarihinde agaglarin dort yanindan toplanan yapraklar 24 saat oda
sicakliginda bekletilmis ve daha sonra 24 saat 80°C’'de kurutulmustur. Kurutulan yaprak oOrnekleri
porselen havanda ogiitiilerek kiiciik pargaciklar haline getirilmistir.

Her agacin meyveleri ayr1 ayr1 hasat edilip paketlenerek laboratuvara alinmis ve burda bir hafta golgede
bekletilerek kurutulmustur. Kuruyan bademler elle kirilarak igleri ¢ikarilmis ve bu i¢ meyveler porselen
havanlarda doviilerek kiigiik parcaciklar haline getirilmistir.
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Besin elementleri Analizi

Besin elementi analizleri i¢in yaprak ve meyve ornekleri, mikrodalga kuru yakma ile dl¢iime hazir hale
getirilmistir. Ogﬁtﬁlen her bir uygulamanin bir tekerriirii igin yaprak -meyve 6rneklerinden 0.20 g tartilip
tizerine nitrik asit ve hidrojen peroksit (6:2, v -v) eklenmis ve mikrodalga firmninda (Mars Xpress) 2 dakika
250 W, 2 dakika 0 W, 6 dakika 250 W, 5 dakika 400 W, 8 dakika 550 W siireyle yakilmistir. Yakilan 6rnekler
filtreden gecirilmis ve saf su ilave edilerek 50 mL'ye tamamlanmistir. Elde edilen Ornekler tiiplere
aktarilarak Indiiksiyonla Birlesmis Plazma Atomik Emisyon Spektrofotometresi (Inductively Coupled
Plasma Optic Emission Spectrometer - ICP-OES) cihaziyla (Thermo, ICAP 6300, Amerika) okumaya hazir
hale getirilmislerdir. Siiziiklerde makro (N, P, K, Ca ve Mg) ve mikro element (Fe, Mn, Cu, Na ve Zn)
igerikleri mg kg olarak belirlenmistir (AACC. 1990).

Yaprak ve meyve drneklerinin Azot icerigini belirlemek i¢in kurutularak havan icerisinde 6gtitiilmiis olan
yaprak ve meyve orneklerinden 0.20 g tartilmis ve Dumas cihazi i¢in 6zel tiretilmis olan aliiminyum folyo
icerisinde tablet sekline getirilmistir. Dumas cihaz1 iizerinde yer alan tablet cihazda yerlerine birakilarak
orneklerin azot icerikleri belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Azot (N) ve Fosfor (P)

Calismada incelenen anag ve gesitlerin N oranlar1 incelendiginde yapraklarda %1.87 (Glorietta/GF-677) ile
% 2.26 (Bertina, Marta/GF-677) arasinda; meyvelerde ise % 5.10 (Ferragnes/¢ogiir) ile 3.80 (Ferraduel/GF-
677) arasinda degismistir. Agaclarin yapraklarindaki N miktarina gore, anaglar karsilastirildiklarinda GF-
677 anacina asilanmis 8, Garrigues anacina asilanmis 3; meyvelerdeki N miktarina gore ise GF-677 anacina
asilanmis 5, Garrigues anacina asilanmis 6 gesitte N oranmin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Anaglar
badem agaclarinin yaprak ve meyvelerindeki Azot miktarini etkilemistir. Yapraklardaki Azot igerigi,
meyvelere oranla daha diisiik olarak saptanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Anag - Cesitlerin yaprak ve meyvelerindeki azot ve fosfor igerikleri (%).
Table 1. Rootstock - Nitrogen and phosphorus contents in leaves and fruits of varieties (%).

Azot(N) Fosfor(P)
Cesitler Yaprak Meyve Yaprak Meyve
Garrigues GE677 Garrigues GE677 Garrigues GE677 Garrigues GE677

Bertina 21040010 af* 226:0050 a 4140300 be 4065:0066 be 01440020 bc* 01240010 bc 06940010 d 0930020 ac
Felisia 19040050 ef 2160020 ad 3900100 de 440040300 ae 0150020 bc 01120010 be 09740020 ab 095+0030 ac
Ferraduel 21040040  af 20240040 bf 47040100 ae 38000100 e 0150020 bc 01740000 bc 0850030 b-d 09740010 ab
Ferragnes 20000020 of 2140050 ad 510:0200 a 43000200 ae 01440020 bc 020:0020 a 0900040 bc 084+0040 bd
Glorietta 22040030 ad 1840040 f  460:0100 ae 430040100 ae 01740020 bc 0110000 be 085+0010 bd 08240020 bd
Guara 20000040 cof 19740010 df 460:0100 ae 490040200 ac 020:0020 ab 0130010 bc 08240020 bd 110:0100 a
Laurenne 2000040 of 2250040 ab 480:0100 ad 490040100 ac 0180020 bc 01240000 be 07740000 od 08440010 bd
Marta 2100060 af 2260050 a  470:0000 ae 450040200 ae 0180010 bc 016+0010 be 06740020 d 0910060 ac
Moncayo 160:0050 g 22340050 ac 410:0200 be 500040200 ab 01740020 bc 01740020 bc 068:0010 d 0840040 bd
NePlusUltra 2100080 af 2160030 ad 470:0100 ae 500040100 ab 0200040 ab 01740010 be 078+0010 b-d 0790040 bd
Siiper Nova 190:0020 ef 2130040 ae 410:0300 be 4000+0100 ce 0150010 bc 010:0000 c 090:0020 bc 0830030 bd

*: Ayru siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde onemli degildir.

Cantal (2022), 2019 ve 2020 yillarinda yiiriittiigii calismanin her iki yilinda da Ferragnes ve Ferraduel
gesitlerinin yapraklari ile meyvelerindeki bitki besin elementleri {izerine anaglarin etkilerini aragtirmigtr.
Arastirmac1 Ferraduel cesidininin 2019 yilinda ¢ogiir anaglar {izerine asilanmis agaclarindaki Azot
oraninin % 1.95, GF-677 anaci {izerine asilanmis agaclarinda % 2.44; 2020 yilinda ise Ferraduel/¢ogiir
kombinasyonunda % 1.85, Ferraduel/GF-677 kombinasyonunda ise % 2.55 olarak belirlemistir. Arastirmaci
Azotu, Ferragnes cesidinde 2019 yilinda ¢ogiir anaglar1 iizerinde % 2.00, GF-677 anaci {izerine asili
agaclarda % 2.35 olarak belirlerken, 2020 yilinda ¢6giir anaglarda % 2.11, GF-677 anaglar1 iizerine asilanmig
agaclarda % 2.42 olarak saptamus ve yaptigimiz calismanin sonuglariya benzer sonuglar elde etmistir. Oguz
(2011) calismasinda badem meyvelerinde azot oraninin % 3.08 ile % 3.59 arasinda belirlemis ve bu degerler
sonuglarimizdan kismen diisiik olarak degerlendirilmistir.
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Calismada incelenen anag-gesitlerin yapraklarindaki fosfor oran1 % 0.29 (Ferragnes/GF-677) ile 0.1 (Siiper
Nova/GF-677) arasinda; meyvelerindeki fosfor oranlar1 ise % 0.67 (Marta/¢ogiir) ile % 1.10 (Guara/GF-677)
arasinda degismistir. Yapraklardaki fosfor miktarina gore anaglar karsilastirildiklarinda Garrigues anacina
asilanmis 8, GF-677 anacina asilanmis 2 kombinasyonda yapraklardaki Fosfor orani daha yiiksek olarak
saptanmistir. Meyvelerdeki fosfor icerigi ise GF-677 anacina asilanmis 7, Garrigues anacina asilanmis 4
cesitte daha yiiksek olarak belirlenmistir. Anaglar badem agaclarinda yaprak ve meyvelerin fosfor oranini
etkilemistir (Cizelge 1).

Cantal (2022) yaptig1 arastirmanin sonucunda gesitlerin yapraklarindaki fosfor oraninin 2019 yilinda % 0.35
ile % 0.20 arasinda, 2020 yilinda % 0.31-0.16 arasinda degistigini bildirmistir. Arastirma sonuglarimiz bu
calismayla benzerlik gostermis ve badem agaclarinin yapraklarindaki fosfor igeriklerinin meyvelerine
oranla daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Potasyum (K) ve Kalsiyum (Ca)

Calismada yapraklardaki Potasyum oranlar1 % 4.03 (Ferragnes/¢ogiir) ile % 1.33 (Felisia/¢ogiir),
meyvelerdeki potasyum oranlar1 ise % 1.24 (Stiper Nova/¢ogiir) ile 0.77 (Guara/¢dgiir) arasinda degismistir.
Yapraklardaki potasyum miktarina gore anaclar karsilastirildiklarinda Garrigues anacina asilanmis 7
kombinasyon, GF-677 anacina asilanmis 4 kombinasyon; meyvelerde ise GF-677 anacina asilanmis 5,
Garrigues anacina asilanmis 6 kombinasyonun Potasyum oranmin daha yiiksek oldugu goriilmdiistiir.
Anaclarin badem agagclarinin yaprak ile meyvelerindeki potasyum miktarin: etkilemistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Anag - gesitlerin yaprak ve meyvelerindeki potasyum ve kalsiyum igerikleri (%).
Table 2. Rootstock - potassium and calcium contents in leaves and fruits of varieties (%).

Potasyum (K) Kalsiyum (Ca)
Cesitler Yaprak Meyve Yaprak Meyve
Bertina 2.10+0.110 fg* 1.80+0.040 gh 0.91+0.070 b-d 1.06+0.040 a-c 6.98+0.030 bc* 6.37+0.160 ef 0.50+0.010 b-e 0.48+0.010 b-e
Felisia 1.33+0.180 i 1.54+0.030 hi 1.18+0.080 ab 0.82+0.020 cd 6.67+0.010 b-e 5.86+0.050 g 0.46+0.050 b-e 0.48+0.020 b-e

Ferraduel 2.27+0.050 d-f 2.77+0.060 c¢ 0.87+0.050 cd 0.91+0.060 b-d 7.03+0.050 b  6.95+0.040 bc 0.40+0.010 de 0.65+0.040 a
Ferragnes 4.03+0.020 a 3.92+0.040 a 0.98+0.000 a-d 0.83+0.030 cd 6.79+0.040 b-d 10.31+0.190 a  0.53+0.050 a-d 0.45+0.030 b-e

Glorietta 1.98+0.030 fg 1.79+0.020 gh 0.82+0.030 cd 0.88+0.060 cd 6.37+0.010 ef 5.19+0.045 ij 0.37+0.010 e 0.44+0.000 b-e
Guara 2.67+0.040 ¢ 3.35+0.050 b 0.77+0.010 d 1.07+0.060 a-c 6.59+0.080 c-e 5.67+0.015 gh 0.41+0.020 c-e 0.55+0.020 a-c
Laurenne 2.25+0.050 d-f 1.95+0.030 fg 0.87+0.020 cd 0.82+0.040 cd 7.03+0.020 b  4.85+0.090 jk 0.56+0.030 ab 0.41+0.010 c-e
Marta 2.49+0.050 c-e 2.20+0.040 ef 0.88+0.060 cd 0.92+0.060 b-d 5.29+0.030 hi 6.07+0.010 fg 0.38+0.010 e 0.44+0.020 b-e

Moncayo 2.57+0.020 cd 2.49+0.100 c-e 1.00+0.100 a-d 0.82+0.010 cd 6.46+0.030 d-f 4.74+0.040 k 0.39+0.030 de 0.48+0.010 b-e
NePlusUlra  2.10+£0.050 fg 3.32+0.070 b 0.80+0.050 cd 0.79+0.040 cd 4.95+0.040 i-k 5.79+0.130 g 0.44+0.030 b-e 0.44+0.040 b-e
SiperNova  2.24+0.020 d-f 1.57+0.020 hi 1.24+0.040 a 1.03+0.000 a-d 6.37+0.050 ef 5.18+0.030 ij 0.40+0.000 de 0.44+0.010 b-e

*: Aym stitunda ayni1 harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde énemli degildir.

Simsek ve Kizmaz (2017), Beyazsu (Mardin) yoresinde yetisen badem genotiplerinin potasyum igeriginin
646.27-925.13 mg/100g, arasinda oldugunu belirlemisler ve sonuglarimizla kismen benzer sonuglar: tespit
etmislerdir.

Cantal (2022), yaptig1 arastirmada potasyum oranlarinin yapraklarda 2019 yilinda % 1.12-2.50, 2020 yilinda
% 2.75-1.11 arasinda, meyvelerinde ise 2019 yilinda % 0.38 ile % 0.67 arasinda ve 2020 y1ilinda % 0.67-% 0.53
arasinda degistigini bildirmis, sonugta 6zellikle meyvelerdeki potasyum oranmnin ¢alismamizdan kismen
diisiik kaldig1 saptanmistir. Onceki galismalarda toprak tipinin potasyumun bitkiler tarafindan alimin
etkiledigi, killi topraklarin kumlu topraklara gore daha yiiksek potasyum igerdigi ve bu da bitkilerin
potasyum alimini artirdig: bildirilmistir (Wakeel vd., 2002).

Calismada elde ettigimiz kalsiyum oranlari, anag ve gesitlerin yapraklarinda % 10.31 (Ferragnes/GF-677)
ile % 4.74 (Moncayo/GF-677), meyvelerinde ise % 0.65 (Ferraduel/GF-677) ile % 0.37 (Glorietta/¢ogiir)
arasinda degisiklik gostermistir. Yapraklardaki kalsiyum miktar1 Garrigues anacina asilanmis 8, GF-677
anacmna asilanmis 3; meyvelerdeki kalsiyum miktar1 GF-677 anacina asilanmis 7, Garrigues anacina
asilanmis 3 gesitte daha yiiksek olarak belirlenmis, 1 gesitte ise degismemistir (Cizelge 2).

Badem agaglarinin yapraklarindaki kalsiyum igeriklerinin meyvelerine oranla ¢ok daha yiiksek oldugu ve
anaclarin badem agaclarinin yapraklardaki kalsiyum oranina etki ettigi belirlenmistir.

——
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Oguz (2011), GAP Ust Bolgesinde susuz kosullarda yetistirilen bazi1 standart badem ¢esitlerinde i¢ badem
meyvelerinin kalsiyum miktarmin % 0.37 ile % 0.50 arasinda degisiklik gosterdigini belirlemis ve bu
sonuglar ¢alismamizla benzerlik gosterdigi saptanmaistir.

Magnezyum (Mg) ve Bakiwr (Cu)

Yapraklardaki magnezyum orami % 1.51 (Ferragnes/GF-677) ile % 0.66 (Glorietta/cogiir) arasinda;
meyvelerdeki magnezyum oranlar1 ise % 0.39 (Guara/GF-677) ile 0.26 (Ne Plus Ultra/¢ogiir, Siiper
Nova/GF-677) arasinda degisiklik goOstermistir. Anaglar magnezyum igerigi bakimindan
karsilastirildiklarinda, Garrigues {iizerine asilanmis 5, GF-677 {izerine asilanmis 6 kombinasyonda
yapraklardaki miktar;; GF-677 anacina asilanmis 7, Garrigues anacina asilanmis 3 kombinasyonun ise
meyvelerdeki magnezyum miktarmin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Anaglar badem agaclarinin
meyve ve yapraklarindaki magnezyum oranin etkilemistir. Yapraklardaki magnezyum igerigi meyvelere
oranla daha yiiksek olarak tespit edilmistir (Cizelge 3).

Cantal (2022), yaptig1 arastirmada anag x ¢esit kombinasyonlarinin yapraklarindaki magnezyum igeriginin
% 0.87- % 1.35, meyvelerindeki magnezyum oranlarin %0.17- %0.19 arasinda degistigini bildirmis ve
sonucta ¢alismamizdaki yaprak ve meyvelerin magnezyum miktari ile benzerlik gosterdigi belirlenmistir.
Ancak magnezyum sonuglarimizin Parlak¢i (2008)'in ¢alismasindaki magnezyum oranlarindan daha
diisiik kaldig tespit edilmistir.

Cizelge 3. Anag - gesitlerin yaprak ve meyvelerindeki magnezyum igerigi (%) ile bakir igerikleri (mg kg1).
Table 3. Magnesium content (%) and copper content (mg kg) in leaves and fruits of varieties -rootstock.

Magnezyum (Mg) Balar (Cu)

Cesitler Yaprak Meyve Yaprak Meyve

Bertina 0.87+0.010 c-f* 0.89+0.050 c-f 0.28+0.010 ab 0.36x0.010 ab 4.77+0.060 f-h* 4.86+0.075 f-h 16.98+0.200 hi 20.97+0.080 ¢
Felisia 0.85+0.070 c-f 0.76+0.040 d-f 0.30+0.040 ab 0.35+0.010 ab 4.40+0.060 hi 1.67+0.010 1 15.94+0.030 k 27.84+0.140 a
Ferraduel 0.95+0.000 c-e 1.20+0.045 b 0.28+0.030 ab 0.32+0.010 ab 8.17+0.160 b 3.01x0.010 jk 18.98+0.070 ef 17.92+0.170 g
Ferragnes 0.90+0.060 c-e 1.51+0.030 a 0.32+0.030 ab 0.28+0.020 ab 3.03+0.040 j 10.40+0.350 a 15.99+0.100 jk 21.43+0.120 ¢
Glorietta 0.66+0.030 f 0.76+0.040 d-f 0.28+0.000 ab 0.28+0.010 ab 5.00+0.050 fg 1.67+0.020 1 16.62+0.130 ij 17.75+0.120 g
Guara 0.89+0.060 c-f 0.97+0.020 b-d 0.27+0.010 ab 0.39+0.030 a 3.22+0.070 j 6.35+0.080 d 17.93+0.075 g 24.07+0.080 b
Laurenne 0.95+0.040 c-e 0.73+0.020 ef 0.30+0.030 ab 0.28+0.050 ab 6.62+0.040 cd 7.19+0.140 c 18.80+0.060 f 16.97+0.070 hi
Marta 0.79+0.030 d-f 0.77+0.030 d-f 0.29+0.000 ab 0.32+0.020 ab 4.05+0.040 i 5.23+0.030 ef 14.00+0.140 1 17.29+0.030 gh
Moncayo 0.82+0.030 c-f 0.77+0.045 d-f 0.28+0.010 ab 0.31+0.010 ab 245+0.060 k 4.17+0.060 i 15.99+0.060 jk 17.28+0.080 gh
NePlusUlira  0.84:0.040 c-f 1.05£0.040 bc 0.26+0.020 b  0.30£0.010 ab 8.52+0.100 b 4.18+0.020 i 19.58+0.090 de 19.76:0.160 d
Siiper Nova 0.78+0.065 d-f 0.72+0.000 ef 0.27+0.010 ab 0.26+0.030 b 5.65+0.010 e 4.46+0.060 g-i 15.55+0.150 k 16.76+0.150 hi

*: Ayni stitunda aymi harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde énemlidir.

Calismada yapraklardaki bakir igerigi 10.40 mg kg (Ferragnes/GF-677) ile 1.67 mg kg (Glorietta/GF-677,
Felisia/GF-677) arasinda, meyvelerdeki bakir igerigi ise 27.84 mg kg (Felisia/GF-677) ile 14.00 mg kg
(Marta/¢ogiir) arasinda degisiklik gostermistir. Anaclar yapraklardaki bakir igerigine gore
karsilastirildiklarinda Garrigues {iizerine asilanmis 5, GF-677 anacina asilanmis 6 kombinasyonun;
meyvelerindeki Bakir icerigine gore GF-677 iizerine asilanan 9, Garrigues anacina asilanan 2
kombinasyonun daha yiiksek oldugu sagtanmistir. Anaglar, badem meyve ve yapraklarinin Bakir
igeriklerini etkilemistir (Cizelge 3).

Badem meyvelerinin bakir icerikleri yapraklarina oranla daha yiiksek olarak olarak saptanmustir. Cantal
(2022), arastirmasinin sonucunda anag x gesit kombinasyonlarinin yapraklarindaki bakir igeriginin 27.00
mg kg - 65.15 mg kg, meyvelerdeki bakir igeriginin 77.00 mg kg - 128.00 mg kg arasinda oldugunu
bildirmis ve bizim ¢alismamizdan yiiksek degerler ortaya koymustur.

Demir (Fe) ve Mangan (Mn)

Calismada incelenen anag-gesit kombinasyonlarinin yapraklarindaki demir igerigi 432.67 mg kg?!
(Ferragnes/GF-677) ile 145.52 mg kg (Glorietta/GF-677) arasinda; meyvelerinin demir igerikleri ise 72.61
mg kg1 (Guara/GF-677) ile 29.13 mg kg (Felisia/¢ogilir) arasinda degisiklik gostermistir. Badem agaglarinin
yapraklarinin Demir igerikleri, meyvelerinin demir igeriklerine oranla daha yiiksek olarak ol¢lilmiistiir

(Cizelge 4).
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Bitkiler i¢in demir, biiyiime, fotosentez ve diger metabolik siireclerde Snemli bir mineraldir. Demir
eksikligi veya fazlalig1 bitki saghgin etkileyebilir. Demirin bitkiler tarafindan alimi, toprak pH'siyla
dogrudan iligkilidir. Asidik topraklar (diisiik pH), demirin daha ¢6ziiniir olmasini saglar, bu da bitkilerin
demiri daha iyi almasina yardimci olur. Alkalin topraklarda (yiiksek pH), demir daha az ¢oziintir hale gelir
ve bu durum demir eksikligine neden olabilir.

Oguz (2011), yaptig1 calismasinda i¢ badem meyvelerinin demir miktarinin 52 mg kg ile 406 mg kg™

arasinda degistigini bildirmis ve bizim sonuglarimiz bu araliklar icerisinde degerler gostermistir.

Cizelge 4. Anag - gesitlerin yaprak ve meyvelerindeki demir ve mangan igerikleri (mg kg1).

Table 4. Rootstock - varieties of copper and 1ron contents in leaves and fruits (mg kg1).

Demir (Fe) Mangan (Vi)
Cesifler Yaprak Meyve Yaprak Meyve

i R G R G GEGT7 o R
Bertina 151.06+5.840 Im* 183.16+5.510 i-m 41.17+0.120 1 43.35+0.060 j 97.09+2.490 c-i* 104.20+2.990 b-h 21.74+0.070 hi 28.39+0.190 c

Felisia 153.19+£7.070 Im 206.74+4.420 f-k 29.13+0.110 r 52.31+0.110 e 64.73+2.460 j 127.89+6.630 b 22.04+0.450 gh 29.35+0.160 c
Ferraduel 235.01£11.850 e-h 201.26+3.250 g-1 45.74+0.130 h 45.64+0.130 h 79.93+4.270 h-j 125.87+5.540 b 25.09+0.120 e 27.15+0.120 d
Ferragnes 174.06+10.870 j-m 432.67+7.400 a 44.47+0.060 i 33.33+0.210 op 112.97+4.340 b-e 280.24+4.490 a 26.93+0.080 d 22.89+0.090 fg
Glorietta 237.35+8.860 e-h 145.42+3.760 m 41.66+0.150 kl 33.63+0.065 o 107.38+2.780 b-f 84.90+3.360 f-j 21.75+0.010 hi 23.46+0.110 f
Guara 248.79+6.390 d-g 299.89+9.280 b-d 49.04+0.100 g 72.61+0.110 a 78.56+2.750 ij 119.86+3.405 bc 25.49+0.060 e 33.39+0.210 a
Laurenne 192.26+10.870 h-m 156.53+15.560 k-m 41.87+0.060 k 42.75+0.040 j 82.65+1.840 g-j 94.91+4.130 d-i 23.13+0.110 f 22.87+0.290 fg
Marta 227.0848.150 e-i 257.10+1.850 c-f 53.05+0.025 d 38.16+0.080 n 91.30+2.940 e-i 121.25+4.840 bc 21.53+0.110 hi 21.85+0.140 h1
Moncayo 262.54+9.400 c-e 220.69+9.520 e-j 40.36+0.050 m 57.33+0.070 c 87.17+3.510 f4 105.22+10.295 b-g 21.88+0.290 h 31.34+0.090 b
NePlusUltra 325.51+15.660 b 300.53+4.630 bc 58.20+0.160 b 51.15+0.060 f 116.28+4.620 b-d 115.03+1.140 b-e 25.95+0.140 e 28.61+0.060 c
SiperNova 179.22+13.040 i-m 177.95+5.410 i-m 32.87+0.160 p 31.55+0.040 q 74.90+0.810 ij 126.96+4.300 b 21.34+0.100 hi 20.88+0.110 1

*: Aym siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemli degildir.

Mangan, bitkiler i¢in esansiyel olan bir mikroelementtir ve bir¢ok biyokimyasal reaksiyonda (fotosentez,
notron transferinde, niikleik asitlerin ve proteinlerin sentezinde, antioksidan sistemde, demir kullaniminda
gibi) dnemli rol oynar.

Mangan eksikligi genellikle bitkilerde yaprak klorozu (sararma), yaprak kenarlarinda kahverengi lekeler
ve genel biiylime geriligi gibi belirtilerle kendini gosterir. Bunun yaninda, asirt mangan alimi da bitkilerde
toksisite belirtilerine neden olabilir. Mangan toksisitesinin belirtileri arasinda yaprak kenarlarinda
yaniklar, yapraklarin kivrilmas: ve yapraklarda lekeler bulunabilir.

Arastirmada ana¢ -gesit kombinasyonlarmin yapraklarindaki mangan igerikleri 280.24 mg kg?!
(Ferragnes/GF-677) ile 64.73 mg kg1 (Felisia/¢0giir) arasinda; meyvelerindeki mangan igerikleri ise 33.39 mg
kg1 (Guara/GF-677) ile 20.88 mg kg (Stiper Nova/GF-677) arasinda degisiklik gostermistir. Yapraklardaki
mangan miktarina gore anaclar karsilastirildiklarinda Garrigues anacina agilanmis 2, GF-677 anacina
asilanmis 9; meyvelerindeki Mangan iceriklerine gore GF-677 anacimna asilanmis 8, Garrigues anacina
asilanmis 3 gesidin meyvelerindeki Mangan igerigi daha yiiksek olarak belirlenmistir.

Brown ve Uriu (1996) ve Alpaslan vd., (2004) saglikli verim veren bir badem agacinin yapraklarinda
bulunmasi gereken mangan miktarmnin 20 ppm olmasi gerektigini bildirmislerdir. Yapilan bu calismada
incelenmis tiim gesitlerin yapraklardaki mangan igeriginin yeterli oldugu goriilmektedir.Anaglar badem
yaprak ve meyvelerindeki mangan miktarini etkilemistir. Badem agaglarinin yapraklarinin mangan igerigi
meyvelerine oranla daha ytiksektir.

Sodyum (Na) ve Nikel (Ni)

Arastirmada ana¢ -cesit kombinasyonlarinin yapraklarindaki sodyum icerikleri 948.84 mg kg
(Glorietta/¢ogiir) ile 153.00 mg kg (Stiper Nova/GF-677) arasinda; meyvelerindeki sodyum igerikleri ise
331.10 mg kg (Siiper Nova/¢ogiir) ile 36.85 mg kg (Bertina/¢ogiir) arasinda degisiklik gostermistir.
Garrigues anaci iizerine asilanan gesitlerin tamaminin yapraklarindaki Sodyum igerigi GF-677 anacina
asilanmis cesitlerinkine oranla bariz bir sekilde yiiksek olarak bulunmustur. Anaglarin meyve ve
yapraklarin Sodyum miktarini etkiledigi belirlenmistir. Bademlerde yapraklardaki Sodyum igerigi
meyvelerine oranla daha yiiksektir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Anag - gesitlerin yaprak ve meyvelerindeki sodyum ve nikel igerikleri (mg kg1).
Table 5. Rootstock - varieties of sodium and nickel contents in leaves and fruits (mg kg™).

Sodyum (Na) Nikel
Cegitler Yaprak Meyve Yaprak Meyve
o3 CGRG77 o CRe77 o CRG77 o CRGT7
Bertina 346.86+14.580 f* 185.84+11.210 h-j 36.85+0.530 j 173.70+61.000 d 6.74+0.050 fg* 7.39+0.020 d-f 0.93+0.015 h 1.980+0.010 cd
Felisia 778.56+12.240 ¢ 153.22+6.330 j 236.70£81.700 ¢ 225.00+44.000 c 9.31x0.230 b 5.13+0.070 hi 0.98+0.000 h 2.570+0.040 ab

Ferraduel 864.28+13.100 b 272.62+3.270 g 141.10+85.000 ef 130.80+£55.400 e-g 7.91+0.330 c-e 9.33+0.110 b 0.92+0.030 h 2.520+0.030 b
Ferragnes 237.54+11.930 g-i 234.5246.990 g-i 88.33x27.100 h 81.00+32.500 h 8.15+0.070 cd 14.26+0.210 a 1.05+0.005 f 1.950+0.030 d
Glorietta 948.84+22.260 a 181.08+10.120 1j 116.10+39.200 fg 116.30+48.000 fg 7.06+0.050 fg 5.54+0.180 h 0.92+0.015 h 2.400+0.010 b

Guara 759.34+12.070 ¢ 271.89+£7.950 g 75.30+14.100 hi1 267.80+41.000 b 6.95+0.190 fg 7.47+0.020 d-f 1.29+0.010 g 2.745+0.025 a
Laurenne 633.62£12.450 d 158.30£8.110 j 39.41+21.200 j 114.55+33.500 g 8.40+0.120 ¢ 6.58+0.050 g 0.60+0.020 i 1.410+0.010 fg
Marta 772.58+5.770 ¢ 267.27+6.610 g 55.59+67.400 ij 146.20+19.000 e 5.49+0.040 hi 5.74+0.040 h 0.43+0.005 i 1.980+0.030 cd
Moncayo 508.2749.370 e 187.69+3.470 h- 51.60+21.700 ij 117.70+53.000 fg 7.50+0.210 d-f 5.34+0.020 hi 0.54+0.020 i 2.570+0.110 ab
NePlusUltra  837.95+13.500 b

241.40+2.610 gh 122.90+37.200 e-g 113.90+17.000 g 4.77+0.060 i 7.30+0.080 e-g 1.08+0.000 h 1.700+0.020 e
SiiperNova 552.80+1.650 e 153.00+7.460 j 331.10+24.500 a 68.40+21.000 hi 6.88+0.070 fg 5.30+0.080 hi 1.53+0.020 ef 2.160+0.040 ¢

*: Aym slitunda ayni1 harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde énemli degildir.

Anac -¢esitlerin kombinasyonlarinin yapraklarindaki nikel igeriklerigi 14.26 mg kg (Ferragnes/GF-677) ile
4.77 mg kg (Ne Plus Ultra/¢ogiir) arasinda, meyvelerindeki nikel icerikleri ise 2.745 mg kg (Guara/GF-
677) ile 0.43 mg kg (Marta/¢ogiir) arasinda degisiklik gostermistir. Yapraklardaki nikel miktar: Garrigues
anacina agilanmis 5 gesitte, GF-677 anacina asilanmis 6 ¢esitte daha yiiksek; meyvelerindeki Nikel miktar1
ise GF-677 anacina asilanan tiim cesitlerde daha yiiksek olarak saptanmigtir. Anaglar bademlerin yaprak
ve meyvelerindeki Nikel miktarini etkilemistir. Badem agaglarinin yapraklarimin Nikel icerigi meyvelerine
oranla ¢ok daha yiiksektir. Bitkiler i¢in Nikelin bir¢ok fizyolojik rolii oldugu diisiiniilmektedir, ancak bu
rol hala tam olarak anlasilmamuistir. Nikel, bitkilerin saglikli biiyiimesi ve gelisimi i¢in gerekli olan bir
mikroelementtir. Ozkaynak (2014) calismasinda Ni miktarini ortalama olarak bademde 0.929 mg kg olarak
bildirmis ve bizim ¢alismamiza benzer bulgular ortaya koymustur (Cizelge 5).

Cinko (Zn)

Yapraklardaki ¢inko igerigi 67.38 mg kg! (Marta/¢cogiir) ile 10.31 mg kg! (Bertina/¢dgiir) arasinda;
meyvelerdeki ¢inko icerigi ise 98.46 mg kg' (Ferraduel/GF-677) ile 39.92 mg kg! (Siiper Nova/¢dgiir)
arasinda  degisiklik gostermistir. Badem yapraklarindaki ¢inko miktarna gore anaclar
karsilastirildiklarinda Garrigues anacina asilanmis 6 cesidin GF-677 anacina asilanmis 5 ¢esidin;
meyvelerdeki Cinko miktarina gore ise Garrigues anacina asilanmis 3, GF-677 anacina asilanmis 8 ¢esidin
icerigi daha yiiksek olarak saptanmistir. Anaglar badem agaglarinin yaprak ve meyvelerinin Cinko
miktarin etkilemistir (Cizelge 6).

Cantal (2022), yaptig1 arastirmada anag x gesit kombinasyonlarmin yapraklarindaki ¢inko elementini 6.50
mg kg -17.91 mg kg, i¢ meyvelerde 30.06 mg kg 40.94 mg kg arasinda belirlemis ve Cinko bulgular:
¢alismamizin sonuglarindan kismen diisiik olara-k degerlendirilmistir.

Anag ve cesitler ile onlarin kombinasyonlarinin meyve agaclarinda mineral beslenme {izerinde anlaml
derecede etkili oldugu ancak, bu anlamli etkiye ragmen, hangi anacin, ¢esidin veya kombinasyonun meyve
agaclarinda genel beslenme durumu {izerinde daha etkili olduguna yonelik kesin bir sonuca
ulasilamamistir (Nazli ve Erdal, 2019). Meyvenin yarusira, yapraklarin N, P, K, Mg, Fe icerigine de
anaclarin etkisi istatistiksel olarak énemli bulunan ¢alismalar raporlanmistir (Bolat vd., 1995, Kamiloglu
vdadaslari, 2015; Nazlh ve Erdal, 2019).

Degisik tiirlerde yapilan bir¢ok ¢alismada da anaglarin iizerine asili gesitlerde meyvenin suda ¢oziiniir
kuru madde, asit, besin elementi igerigini farkl sekilde etkiledigi saptanmistir (Muradoglu vd. 2011, Stern
ve Doron, 2009; Parvaneh vd. 2011; Fallahi vd., 2012).

Anaglar meyve agaclarinin beslenmesinde etkili rol oynamaktadir. Farkli toprak ozellikleri {izerinde
yetistiricilik yaparken anaglarin bu etkilerinden faydalanilmaktadir (Jimenez vd, 2011). Su ve besin
elementlerinin alinmasi anag ile gesit arasinda karmasik etkilesimler sonucu; hormonlar, makromolekiiller
ve m RNA'lar tarafindan kontrol edilmektedir (Nawaz vd. 2016; Martinez-Ballesta, 2010; Buzo vd. 2009).
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Cizelge 6. Anag - gesitlerin yaprak ve meyvelerindeki ¢inko igerikleri (mg kg1).
Table 6. Zinc contents in leaves and fruits of rootstocks -varieties (mg kg).

Cesiler Yaprak Meyve
Cogiir GF-677 Cogiir GF-677

Bertina 10.31+0.100 k*  14.82+0.140 j 40.80+0.350 ij  56.03+10.200 de
Felisia 17.00+0.040 ij 35.21+0.160 d 43.90+0.040 i 71.52+0.260 b
Ferraduel 24.66+0.150 gh 53.43+0.080 b 57.37+0.970 d  98.46+0.210 a
Ferragnes 19.50+0.070 i 47.61+2.529 c 48.25+0.400 h  47.79+0.460 h
Glorietta 22.82+0.050 h 17.81+0.140 jj 53.44+0.130 ef 51.72+13.400 fg
Guara 18.29+0.060 i 23.26+0.240 h 55.41+0.210 de 72.11+0.450 b
Laurenne 54.63+0.130 b 17.48+0.070 ij 43.89+0.180 i 50.75+0.150 f-h
Marta 67.38+0.120 a 26.62+0.090 fg  43.33+0.050 i 48.47+0.020 gh
Moncayo 30.78+0.070 e 17.90+0.080 ij 40.88+11.500 ij 62.06+0.480 c
Ne Plus Ultra 28.52+0.060 ef  23.80+0.180 gh  71.74+0.240 b 55.40+0.300 de
Siiper Nova 24.43+0.580 gh 16.48+0.070 ij 39.92+11.000 j 42.21+0.110 jj

*: Aym siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemli degildir.

Sonug olarak anaglar meyve agaglarinin besin maddelerininin alinmasinda, yaprak ve meyvelerdeki besin
maddesi miktarlarini etkilemektedir (Barbera vd, 1994; Vahdati vd. 2021)

SONUC

Meyvecilikte anaglar; agaclarin gelisimi, toprak kosullarina adaptasyon, hastalik ve zararlilara karsi
dayaniklilik, meyve verimi ve kalitesine olumlu etki saglamak amaciyla kullanilmaktadir Anaglar, iizerine
asilanmis cesitlerin yetistiriciligine sagladig1 avantajlarin yaninda; meyve irilik, renk vb kalite 6zelliklerine
ve biyokimyasal komposizyonlarina da etki etmektedir.

Calismada kullanilan anaglardan GF-677 anaci {izerine asilanmis gesitlerin igeriginde Garrigues anacina
asilanmis gesitlere oranla daha yiiksek miktarda besin elementleri belirlenmistir. Bununla birlikte anaglarin
etkileri, besin elementi ve cesitlere gore de farkliliklar gostermistir. Dolayisiyla meyve ve yapraklardaki
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