Kocatepe Veterinary Journal

Kocatepe Vet J (2016) 9(2): 97-104

DOI: 10.5578/kvj.20952

Submittion: 08.12.2015 REVIEW
Accepted: 04.02.2016

Stomoxys (Diptera, Muscidae) Sinekleri ve Tasidi1g1 Baz1 Onemli
Paraziter Hastaliklar

Bekir OGUZ", Nalan OZDAL!, Serdar DEGER!
"Yuznnenyd University Faculty of Veterinary Medicine , Department of Parasitology , Zeve Campus ,Van/ TURKEY

Corresponding author e-mail: bekiroguz@yyu.edu.tr
oz

Stomoxys sinekleri, ciftlik hayvanlarinin ve bazen de insanlarin deri ve kanlarinda yasayan pek ¢ok patojen i¢in mekanik
vektorlitk yapmaktadir. Immun sistem baskilayict etkileri yaninda, kan kaybr, stres, istah kaybt, deri lezyonlarina yol agar ve
hayvanlar1 oldukga rahatsiz ederler. Hayvanlarin bu sineklerden kendilerini korumak i¢in bir araya toplanmalar1 da patojen
etkenlerin mekanik bulagsmasina katki saglar. Stomoxys sinekleri Trypanasoma sp, Besnoitia sp, Habronema microstoma,
Onchocerca sp. ve Dirofilaria sp. gibi parazitlere tastyicilik yapmaktaditlar. Kozmopolit bir yayilis gésteren Stomoxys
calcitrans’in hayvan ve insanlara patojen etkenleri bulastirmada 6nemli bir vektorlik profiline sahip oldugu bilinmektedir.
Bu konunun énemi geregi gelecekte yapilacak arastirmalara 1sik tutmast amaciyla bu insektin morfolojisi, biyolojisi, ttbbi

6nemleri, kontrol metodlart ile ilgili son bilgiler ve literatiirler incelenerek derleme yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Diptera, Mekanik Vektor, Stomoxys Sinekleri

Stomoxys (Diptera, Muscidae) and Transmission of Some Important Parasitic Diseases by
Stable flies

ABSTRACT

Stomoxys flies are mechanical vectors of various pathogens existing in the blood and skin of livestock, but sometimes
humans. In addition to their immune suppressive effects, they have quite a few disturbance effects on skin lesions,
reduction of food intake, stress and blood loss. To protection from flies, the gathering of animals also contribute
development of mechanical transmission of pathogens. Dirofilaria sp, Onchocerca sp, Habronema microstoma, Besnoitia
sp and Trypanasoma sp are transmitted by Stomoxys. Stomoxys calcitransindicate a cosmopolitan distribution is known as
a profile of an significant vectoring transmitting pathogens to the animals and humans. Due to importance of this subject,
a review has been made concerning the morphology, biology, medical importance, control methods of the Stomoxys flies

so that future investigations may benefit.
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GIRIS

Stomoxys sinekleri kan emen obligat insektler olup
bazi tirleri dinyanin  bir¢ok yerinde ciftlik
hayvanlarinda ve diger sicakkanl hayvanlarda 6nemli
ckonomik kayiplara neden  olmaktadir.Stomoxys
soyunda  (Diptera:  Muscidae) simdiye kadar
tantmlanmis 18 tir bulunmaktadir (Zumpt 1973).
Kozmopolit bir tiir olan Stwmoxys calcitransla birlikte
diger Stomoxys turleri de (8. niger, S. sitiens ve S. indius)
kolaylikla evcil hayvanlara saldirmaktadirlar (Wall ve
Shearer 1997).

Genellikle saldirgan ve 1srarct bir beslenme sekli
gOsteren Stomoxys sineklerinin hem digisi hem de
erkegi kan emmektedir. Ahir sinekleri de denilen bu
sineklerin genis bir konak cesitliligi olmasina ragmen
sican, kobay, tavsan, maymun, at, deve, keci, pelikan
ve sigirlar asil konaklarini olustururlar (Hale 2011).
Bu sinekler ¢ok aktif bir yasam stirmekle birlikte
ozellikle ciftliklerde problem olmaktadirlar. Ayrica
tarimsal tiretime yakin yerlesim bélgeleri ve sahillerde
goriilme potansiyelleri sebebiyle olduk¢a 6nemlidirler
(Newson 1977). Stomoxys sineklerinin siddetli sokma
aktiviteleri stit tretimi ve canli agirhk kaybiyla
sonuglanan ciddi problemlere neden olabilmektedir
(Mullens ve ark 20006). Canli agirlikta %19 ve siit
veriminde %40-60 oranlarinda kayiplara neden
oldugu rapor edilmistir (Carn 1996, Campbell ve ark
2001). ABD’de bu sineklerin hayvancilik ekonomisi
lzerine yarattigi zararin 100 milyon dolar oldugu
tahmin edilmistir (Campbell 1993). Bunun yaninda,
Stomoxys salgmlarinin turizm sektérinde de 6nemli
ckonomik  kayiplar  olusturdugu  bildirilmistir
(Koehler ve Kaufman 2000).

Stomoxys sineklerinin kan kaybi, toksik etkisi ve
rahatsizlik vermelerinin yani sira ¢ogunun helmint,
protozoa, bakteri ve viriis gibi patojenlere mekanik
vektorlik yaptigr da bilinmektedir. Bu derlemede
Stomoxys sineklerinin morfolojisi ve biyolojisi ile
naklettigi bazi Gnemli paraziter hastaliklar ile bu
sineklere karst koruma ve kontrol Onlemlerinden
bahsedilmistir.

Stomoxys Sineklerinin Morfoloji ve Biyolojisi
Stomoxys  caleitrans  (Diptera: Muscidae) insanlarin,
vahsi ve ciftlik hayvanlarinin  kozmopolit bir
ektoparazitidir. Szomoxys turleri delici hortumlart
(proboscis) ve maxillar palpleri ile karakterizedir.
Proboscis’ leri labrum, hypopharynx ve labium’dan
olusmustur. Hortumlari, dinlenme halindeyken yatay
olarak uzanmis olup, basin Ustinden gorilebilir.
Stomoxys caleitrans’da palp tek segmentli ve proboscis
uzunlugunun yaklagik dortte biri kadardir (Zumpt
1973). Stomoxy scaleitrans diz bir zeminde 6n kismi
kalkik, ucak tarzinda durus gosterir. Kanatlart seffaf
ve arkaya dogru daha aciktir (Giiven ve Kar 2013).
Son 30 yilda molekiiler biyolojide kaydedilen
gelismeler, veteriner parazitolojide de 6nemli
uygulama alanlar1 (tani, tedavi, genetik tiplendirme,
sistematik (taksonomi ve filogeni), populasyon

genetigi, ekoloji, epidemiyoloji, antiparazitik ila¢ ve
ast gelistirilmesi ve parazit genomu) bulmustur.
Molekiiler biyolojideki bu gelismeler sayesinde
Stomoxys calcitrans’in 40 resesif mutasyona ugramis 5
cift kromoza sahip oldugu bildirilmistit (Hunter ve
ark 1992). Mutasyona ugrayan kromozomlarin gz,
kosta, kanat ve pupa’ ya ait oldugu bildirilmistir.
Stomoxys sineklerinde poptlasyonlar arasinda genetik
farkliliklar1 belitlemek icin lokal bélgelerde yapilan
calismalarda ¢ok az varyasyon ve yiiksek gen akisi
(Szalanski veark 1996, Gilles ve ark 2007)
bildirilirken, kiiresel alanlari kapsayan calismalarda ise
yiksek seviyede varyasyonlar (Marquez ve ark 2007,
Dsouli-Aymes ve ark 2011) tespit edilmistir.
Konaklarini bulmak icin hem koku hem de gorsel
uyarilara tepki gosteren bu sinekler asil konaklarini
bulamadiklarinda insanlara bile saldirabilmekteditler
(Birkett ve ark 2004). Swmoxys sineklerinin
beslenmek icin 6 gin ve en az 3 km konak
arayabildikleri belirtilmistir (Bailey ve ark. 1973). Ahir
sinekleriher seferde ortalama 11-15 ml olmak tzere
her giin birka¢ kez kan emebilirler (Schowalter ve
Klowden, 1979). Disi sineklerin yumurtaliklarinin
gelisimi i¢in glinde en az U¢ kez kan emmesi zorunlu
olup, daha sonrast i¢in de giinliik kan emmeleri
gerekir. Ayrica erkeklerin de disileri dizglin délleye
bilmeleri i¢in kan emmeleri gereklidir. Yapilan
calismalarda bu soyda bulunan iki tirtin (S. calitrans
ve S. niger) ayni zamanda olgun meyve veya ciceklerin
scekerleriyle de beslenebildikleri bildirilmistir (Muller
ve ark 2012). Lee ve Davies (1979), scketle
beslenmenin S#moxys sineklerinin yasam strelerini
artirdigint bildirmislerdir. Moobola ve Cupp (1978)’a
gore ise seker yerine kan ile beslenme uzun émirli
olmayt etkilemekte,ancak kan bulunamadigi zaman
sekerle beslenme, sade suya nazaran yasam stiresini 5
kat daha arttirmaktadir. Stomoxys sinekleri Mart sonu
veya Nisan baglarinda ortaya ¢tkmaya baslar, Haziran
sonunda ise saylarinda buyik bir artig gorilir
(Kneeland 2011).

Disi Stomoxys sinekleri, giibre (Hall 1992), gtbre ile
karisik silaj, saman, tahil ya da kuru ot (Campbell
2006), ¢im kuptrleri, ¢c6p kutulart (Suszkiw ve Core
2003) ve yosun (King ve Lenert 1936) gibi ¢ok cesitli
nemli ve c¢urimekte olan organik maddeler Uzerine
yumurtlarlar. Disiler her siklus basmna yaklagik 20
yumurta olmak tzere hayatlart boyunca 100-400
yumurta  brrakirlar  (Skidmore  1985).Gelisimleri
holometabol olan Stmoxys sineklerinde yumurta,
larva (3.dénem), pupa ve ergin gelisim asamalart
bulunmaktadir (Zumpt 1973).

Yumurtalart uzunlamasma bir oluk ile ventral
disbiikey olup yaklasik 1mm uzunlugunda ve beyaz
renktedir. Larvalar 2-4 gln icerisinde yumurtadan
gtkar  (Zumpt 1973, Skidmore 1985). Larvalar
yaklastk 10 mm uzunluga kadar gelisitler. Larva
evresi uygun kosullarda 2-3 hafta stirer. Ancak bu
sire olumsuz hava kosullarinda 80 giine kadar
uzayabilmektedir. Larvalar pupa asamasi i¢in kuru
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alanlara gb¢ ederler; pupa evresi 2-30 gln strer.
Pupalar 6mm uzunlugunda ve kahve renklidir
(Skidmore 1985). Ergin sinekler yaklastk 7mm
uzunlugunda olup, abdomenlerinde dama tahtasina
benzeyen koyu renkli lekeler ve torakslarinda 4 adet
uzunlamasmna koyu bant bulunmaktadir (Zumpt
1973, Skidmore 1985).

Simmons (1944), sineklerin yumurtadan eriskin
oluncaya kadarki yasam siiresinin iklim sartlarina
gbre 13 gln ile birka¢ ay arasinda, Kunz ve ark.
(1977), ise bu gelismenin ¢evre sicakligina bagh
olarak 280 saat (11.6 giin) ile 400 saat (16.6 gin)
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Stomoxys Sineklerinin Medikal Onemleri

Bu sineklerin g6z c¢evresinde ugma, deri Uzerine
konma ve kan emmeleri sonucunda hayvanlara
verdigi rahatsizhik Ozellikle ¢iftlik hayvanlari icin
onemlidit. Bu  rahatsizliktan  kurtulmak icin
hayvanlarda saklanma, kagma, kuyruk ve ayaklariyla
kendini koruma, gesitli cisimlere sirtinme egilimleri
gorilir. Bu nedenler hayvanlarda; enerji  kaybr,
beslenme siiresinde azalma, beslenme icin yorgun
kalma, huzursuzluk ve hatta 6lumlere neden olur.
(Baldacchino ve ark 2013).

Kan emme esnasinda sineklerin agiz organellerinin
yapist ve tikiiriikteki bazt bilesiklerin lokal bir agriya
sebebiyet vermesi hayvanlarda stres sebebidir. Isirik
alant civarinda eritamatéz papiller yada kabarciklar
goriiliir. Beslenme esnasinda salman tikiiriik salgist
irrite edici ve aletjik yapida oldugundan, buna bagh
olarak gelisen asirt duyarlilik reaksiyonu lezyonu
siddetlendirir. Ayrica beslendikleri yerden sizan kanin
etrafina ¢ok sayida yalayict emici agiz organellerine
sahip sinekler (muscid) toplanir (Given ve Kar
2013). Stomoxys caleitransin sigirlarin sirt bolgesinde
yuvarlak sekilli kil dékiilmelerine, atlarin ayaklarinda
cksudatif dermatite ve kopeklerin kulak uglarinda
nekrotik dermatit gibi belirgin deri lezyonlarina
neden oldugu bildirilmistir (Yeruham ve Braverman
1995). Bunun yaninda, vahsi hayvanlara da zarar
verdigi ve salgmlarni  sonucu Kuzey Kongo
Cumbhuriyeti'ndeki Bongo antiloplarinda (Tragelaphus
eurycerus  (Ogilby  1837)) ve diger c¢ift trnakh
hayvanlarda Oliimlere sebep oldugu bildirilmistir
(Elkan ve ark 2009).

Kan emen sinekler indirekt etkileri ile konak canlida
6nemli medikal sorunlara sebep olabilmekteditler. Bu
etkiler ~ mekanik  bulagtirma  seklinde  agiz
organellerinin kontaminasyonu ve sindirim igeriginin
regurjitasyonu ile olmaktadir (Butler ve ark 1977).
Mekanik bulastirma enfekte hayvandan kan emmeyle
baslar ve genellikle hemagiz organellerinin vermis
oldugu act hem de konagin kendini savunmast
nedeniyle yarida kesilit. Swmoxys sineklerinin kan
emmeye c¢alisirtken agzinda tagidigt  bir  6nceki
hayvana ait kani (patojen etkenleri) yeni konaga
aktarabilecegi  bildirilmektedir. ~ Ayrica  deneysel
calismalar ahir sineklerinin baska bir canlidan kan
emmeden Once, 6nceden emdigi kanin bir kismint

kusabilecegini géstermistir. Aslinda bu olgu, hastalik
etkenlerinin bulagsmasinda 6nemli bir yol olmasina
ragmen bazt patojenlerin sokucu sinegin sindirim
salgilarindan etkilenerek inhibe olmalati ve sonucta
kisa strede Olmeleri ile sinirlt kalmistir. Bu sebeple
hastalik etkenlerinin bulastirlmasinda regurjitasyona
nazaran a8z organellerinin kontaminasyonu daha
o6nemlidir. Kisaca sinekler kan emme sirasinda agiz
organellerine bulastirdigi etkenleri daha kolay ve ¢ok
sayida vermekteditler (Butler ve ark 1977). Stomoxys
sinekleri stk sik beslenitler ve iki beslenme arasindaki
stire 4 ile 72 saat arasinda degiskenlik gostermektedir
(Salem ve ark 2012b).

Tag1dig1 Onemli Paraziter Hastaliklar

a) Protozoonlar

Trypanosomiasis

Trypanosomiasis Afrika ciftliklerinde stk gérilen
tehlikeli hastaliklardan birisi olup, Glossina soyundaki
(cece sinekleri) sinek tirleriyle biyolojik olarak
nakledilen bir hastalik grubudur. Hayvanlarda et ve
stit veriminde azalma veaneminin yanisira abort ve
Slimler gorilmektedir. Bilinenin aksine
trypanosomiasisde bulagsma sadece c¢ege sinekleriyle
olmayip bunun disinda 6nemli bir bulasma yolu olan
mekanik nakilde S#moxys sinekleri rol oynamaktadir.
Yapilan calismalarda cogu Trypanosoma tirtntin (1.
evansi, I. brucer, 'T. congolense ve T. vivax) mekanik
olarak nakledildigi bildirilmistir (Desquesnes ve Dia
2004). Mekanik naklin 6nemi Trypanasoma tiirleri
arasinda farkliliklar gostermektedir. Ornegin T. evansi
ve T. wivax icin mekanik nakil ¢cok 6nemlidir ve
neredeyse bulasmanin tek yoludur. Trypanasoma
evansinin  Stomoxys sinekleri ile hizli bir sekilde
taginabileceginin yanusira, bulasmanin en geg 24 ile 72

saat icerisinde olabilecegi kanttlanmustir.
Aragtirmacilar, tastyicihigy Tabanidlerle
karsilastirdiklarinda  Stomaxys’letin - beliti  bir

kapasitelerinin oldugunu ancak hizli olmadiklar
takdirde bulasmanin olmayacagini  saptamislardir
(Bouet ve Roubaud 1912).

Trypanasoma evansinin ayni zamanda képeklerde de
gbruldigi ve bulastirilmasinda Stomoxys ve Tabanus
(Diptera: Tabanidae) cinsi kan emen sineklerin
6nemli rol oynadiklart bildirilmistir. Brezilya’da
kopeklerde T. evansi seroprevalanst %30 civarinda
bulunmustur.

Atlardamalde caderas ve surra hastaliginin etkeni
olan T. evansi icin kopekler etkin bir rezervuar olarak
kabul edilmektedir. Ayrica enfeksiyon képeklerde de
siddetli ve oOliimcil seyretmektedir. Klinik belirtiler
arka  bacaklarda 6dem, istahsizhk, ilgisizlik,
dehidrasyon, soluk mukoz membranlar, ates ve kilo
kaybi olarak goérilmektedir (Dantas-Torres 2008).
Laboratuvar sartlarinda ~ Swmoxys  varipesin
Trypanasoma  evansiyi ~ farelere  mekanik  yolla
tastyabilecegi gosterilmistit  (Bouet ve Roubaud
1912). Vahsi hayvanlarda ve evcil memelilerde surra
hastalig1 kaseksi, abort, 6dem, asir1 zayiflig1 takiben
dalak ve lenf nodillerinde biiylime, anemi ve yiksek
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atesle karakterize klinik belirtiler gosterir (Brun ve
ark. 1998). Afrika Stomoxys titlerinin (S. niger niger ve
8. taeniatus) laboratuvar farelerinde I. congolense
(Kenya tipi) ve T. evans?yi (Giney Amerika tipi)
mekanik yolla bulastirilma durumu  aragtirtlmistir.
Yapilan calismada Afrika trypanosomiasisinin en
o6nemli tirlerinden biti olan T. congolense’nin S. n.niger
tarafindan dustik oranda, Trypanasoma evansi’nin ise
her iki title de (5. wiger niger ve S. faeniatus) yiksek
oranda tasinabildigi bildirilmistir (Sumba ve ark
1998).

Fransa’da  tespit edilen bes trypanasomiasis
vakasindan Ucinun ciftliklerde, ikisinin ise ithal
getirilen develerde oldugu tespit edilmis ve parazitin
muhtemelenTemmuz-Eylil aylarinda stke¢a gorilens.
calcitrans ve Tabanid cinsi sokucu sinekler tarafindan
bulastirildigs belirtilmistir. Ciftlikteki diger
hayvanlarda parazit bulunmamis, ancak ayni
ciftlikteki bazt koyunlarda PCR ve serolojik
yontemler ile hastalik tespit edilmistir (Desquesnes
ve ark 2008). Brezilya’nin Minas Gerais eyaletindeki
bir siit isletmesinde sigirlarda yitksek oranda bulunan
T. wvivax seroprevalansi bolgedeki S.  Caliitrans
poptilasyonunun artistyla iliskilendirilmistir
(Cuglovici ve ark 2010).

Trypanosomiasis tedavisinde siklikla ilaca karst
diren¢ ortaya ¢ikmasina ragmen sifir, koyun ve
kecilerde Diminazenaceturat ve Homidium tuzlari
(H.-Bromid veya H.-Chlorid); at, deve ve képeklerde
Suramin, Quinapyramin kullanilmaktadir. Diminazen
preparatlart deve, at ve koOpekler icin toksiktir.
Isometamidium chlorid sigirlar hari¢ diger hayvanlar
icin sakincastzdir (Karaer ve Nalbantoglu 2010).
Besnoitia besnoiti

Besnoitiosis vahsi ve evcil hayvanlarda, dusik
mortalite ve yitksek morbitite ile seyreden ekonomik
olarak Onemli bir paraziter hastaliktir. Sigirlarda
besnoitiosisin etkeni Beswnoitia besnoit7dir. Kist formlu
ve apikompleksan bir protozoon olup evcil ve yabani
sigirlar  arakonaklik yaparlar. Besnoitiosisin klinik
belirtileri, hastaligin seyri sirasinda birbirini takip
eden ii¢ asamada ortaya cikabilmektedir. Ilk asamada
solunum ve kalp atis sayisinda artis, istahsizhik,
rumen hareketlerinde durma, gbz ve burun akintist
ve fotofobi ile birlikte yitksek ates gibi bulgular
gorillebilmektedir.  Ikinci asama  derinin  agirt
duyarliligi, generalize 6dem, lenf yumrularinda
biytime ile karakterizedir. Kronik form olan tgtincii
asamada ise sklerodermi, hiperkeratoz,
hiperpigmentasyon, genis alopesi gibi belirtiler
goriilebilmektedir. Tstahin diizelmesine ragmen kilo
kayb1 gbze ¢arpan bir durumdur ve klinik vakalarda
olim orant %10 olabilmektedir (Jacquiet ve ark 2010,
Lienard ve ark 2010). Hastaligin hizla yayilmasinda
kan emen sokucu sinekler bir risk faktori
olusturmaktaditlar. Stomoxys sinekleri ile B. besnoitnin
mekanik yolla tagindigt kanitlanmistir (Lienard ve ark
2013). Hastaligin risk faktorleri kapsaminda mevsim
6n plana ¢tkmaktadir. Klinik bulgularin  yaz

mevsiminde sirtlerin  otlaklart  ortak kullanmaya
baslamalari ile ortaya ciktigi dikkat cekmektedir. Bu
nedenle hastaligin mekanik naklinde kan emici
Glossina, Stomoxys ve Tabanus cinsine ait sineklerin
6nemli rol oynayabilecekleri ileri strilmektedir
(Seving 2013).

Besnoitiosisin ~ kesin  tedavisi  bilinmemektedir.
Antibiyotikler, quinoline deriveleri, diamidinler ve
sulfanamidler denenmis, ancak etkili olmadiklat
gorilmustir. Uzun stre etkili, oxytetracyclinin
200mg/kg, tek dozda im. verilmesinin hayvanlart
besnoitiosise karst korudugu, halofugione lactate’in
invitro kiltirde parazitli hicrelerin  yiizdesinde
azalma sagladigi tespit edilmistir (Sevgili 2010).
Diger Protozoonlar

Deneysel bir c¢alisma ile Stomoxys caleitransin kan
emme esnasinda Leishmania tropica’yr bulastirabilecegi
bildirilmistir. ~ Ancak  dogal yollarla  bulagsma
epidemiyolojik olarak kanitlanmamistir (Berberian
1938).

b) Helmintler

Habronema microstoma

Habronemosis  Habronema — microstoma’nmin  neden
oldugu  paraziter  bir  hastaliktir.  Habronema
microstomanin - arakonakligint Musca  domestica ve S.
caleitrans’in yapugi bildirilmektedir (Yarmut ve ark
2008). Stomoxys calcitrans'tn H. microstoma nin vektori
oldugu hem laboratuvarda yetistirilen hemde sahadan
toplanan sineklerin farkli anatomik parcalarinda
(bas,thoraks ve abdomen) nematod DNA’sinin
bulunmasiyla kanitlanmistir (Traversa ve ark 2008).
Habronema titleri atlarin mide mukozast yiizeyinde,
kalin bir mukus tabakasi icinde yerlesir. Mukozada
yangtyt ve sindirim bozukluklarini takiben kronik
gastritis ile Glserlere neden olutrlar. Ovovivipar olan
Habronema sp. disileri digkiyla disart  embriyonlu
yumurtalar atmaktadir. Embriyonlu Habronema sp.
yumurtalarinin  (icinde L; olan) yada larvalarinin
arakonak sinegin diskida gelisen larvalart (Musca ve
Stomoxys larvalar) tarafindan alinmalart
gerekmektedir. Bunlar arakonak sineklerin larvalar
tarafindan  alindiklarinda  Lyler  bu  sineklerin
larvalarinda Ls’e kadar gelismektedirler (Traversa ve
ark 2008). Bu islem genellikle sinek larvasinin pupa
dénemine girmesiyle birlikte tamamlanmaktadir.
Sinek larvalari eriskin hale geldiklerinde enfektif
Ls’ler de gelismis durumda olup, pupadan ergin sinek
ctktginda, Ls’ler sinegin viicut boslugundan tikiriik
bezlerine gé¢ etmektedir. Sinekler beslenme amactyla
tek tirnaklldarin aglz etrafina  kondugunda Ls’ler
sinegin aglz organellerinden tek tirnaklinin agz
kenarindaki deri tizerine birakilmaktadir. Bu larvalar
hayvanin yalanmasi sirasinda veya enfekte sineklerin
yutulmastyla alinmaktadir. Alinan Li’ler yutularak
mideye ulagsmakta ve midenin fundus kisminda 2
ayda gelismesini tamamlamaktadir (Kéroglu 2013).
Hem mide, hem de deri habronemiosisin tedavisinde
ivermectin 0.2-0.3 mg/kg, moxidectin 0.4 mg/kg
dozda  oral  yolla  kullanilmaktadir.  Mide
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habronemiosisinin tedavisinde albendazole,
oxfendazole ve oxibendazole 10 mg/kg dozda oral
yolla kullanilmaktadir. Ayrica 18 mg/kg dozda ve
%0’lik solisyon halinde oral yolla verilen triklorfon
deri habronemiosisine etkili bulunmustur (Umur ve
ark 2000).

Diger Helmintler

Sigirlarin - deri  altna  yetlesen  Owchocerca  gibsoni,
kangurularda subkutan nodillere sebep olan
Dirofilaria  romeri ve kopek ve kedilerde subkutan
nodillerde  bulunan  Dirgfilaria  repens  gibi
nematodlarin da Swmoxys sinekleri ile mekanik yolla
tasinabilecekleri distintlmektedir (Krinsky 1976).
Stomoxys Sineklerine Karg1 Kontrol Onlemleri
Steril insekt salinimi, tuzaklar, biyolojik kontroller,
insektisidler gibi kontrol metotlarinin ¢ogu Stomoxys
sinekleri icin test edilmistir (Black ve Krafsur 1985,
Mihok ve Carlson 2007). Stomoxys poptlasyonlari icin
tek bir kontrol metodu etkili olmayip, bu sinekler icin
tavsiye edilen birden fazla vektor kontrol stratejisi
kullandmalidir.  Stomoxys  sineklerinin - basarilt  bir
sekilde durdurulmasinda vekt6ér kontrolii t¢ taktik
tzerine dayandirilmistir:  sanitasyon, biyolojik ve
kimyasal kontrol (Betke ve ark 1980).

Sanitasyon, ciftliklerde Stomoxys sinek
poptlasyonunun  azalulmasinda  en  O6nemli
yontemdir. En yaygin larva alanlar yetersiz drene
edilmis araziler, gibre althklart ve ¢Opliklerdeki
cirimis vejetatif materyallerdir. Bu tip alanlarin
temizligine dikkat edilmesi, bu alanlarin ortadan
kaldirilmasi, altlik ve digkilarin sinegin larvalart icin
uygun Ureme alani olmaktan ¢ikarilmast korunmada
cok yararlt olmaktadir (Glven ve Kar 2013).
Pteromalidae  (Hymenoptera) ailesinde bulunan pupal
parazitoid Spalangia tirtleri, Stomoxys sineklerinin
biyolojik kontrolinde 6nemli bir yere sahiptir
(Skovgard ve Steenberg 2002). Bu parazitoid ariciklar
ovipozitorlariyla ~ yumurtalarini
Stomoxys  sineklerine  birakitlar.  Stomoxys  sinek
larvalarinda veya pupalarinda  gelisen parazitoid
ariciklart biyolojileri geregi larva veya pupalari tireme
materyali olarak kullanarak onlar1 éldirtrler.

Fakat bu ariciklarkismen biyolojik kontrol imkani
sunmalarina  ragmen  hizli  sonu¢  vermezler
(Baldacchino ve ark 2013).

Insektlerin toplanmasinda ve kontroliinde kullanilan
metodlar cok ¢esitlidir ve hala yeni teknikler
gelistirilmektedir (Heath 2002). Stomoxys sinekleri
fenilpropanoid bilesikleri, amonyak, karbondioksit
gibi belirli kokulara ilgi duymaktadirlar (Gibson ve
Torr 1999). Aynt zamanda UV isiklarinin yaninda
yanstyan alsinit fiberglas gibi gbérme uyarict
nesnelerede ilgi duymaktadirlar (Black ve Krafsur
1985). Ayrica maviye boyanmis materyaller, insektisit
emdirilmis kafesler veya Nzi ve Vavoua tuzaklarinin
da kullanildigr bildirilmektedir (Mihok ve Carlson
2007).

Sineklerin kontrold i¢in ilgi ¢ekici cihazlarla birlikte
ATSB (ilgi cekici toksik sekerli tuzak) metodunun

olgunlasmamis

birlestirilmesine yonelik yeni deneyler yapilmustir.
Stomoxys sineklerine karst kullanilan materyaller ele
alindiginda insektisitli sekerli tuzaklar ve mavi boyall
kafesler onlart 6ldirmektedir (Beier ve ark 2012,
Muller ve ark 2012). Ose ve Hogsette (2014)
Stomoxys  sineklerinin  yakalanmasinda  alsinitli
silindirik fiberglas tuzagt (AFT) ile mavi-siyah bezle
modifiye  edilmis = silindirik  tuzagini  (BCT)
karsilastirmis ve ¢alismanin yiritildiga 10 bolgenin
&’inde alsinitli silindirik fiberglas tuzaginin daha etkili
oldugunu bildirmislerdir. Aragtirmada yakalanan
toplam 12.557 Stomoxys sineginin %80’ni alsinitli
silindirik fiberglas tuzagindan (AFT), %20’si ise
mavi-siyah  bezle modifiye edilmis  silindirik
tuzagindan elde edilmistir (Ose ve Hogsette 2014).
Karsilikli translokasyon ve genetik cinsiyet belitleme
yontemleri gibi DNA rekombinasyon teknikleri de
sinek kontrol programlarinda uygulanabilir. Bu
amagcla Srwomoxys sineklerinin  genetik kontroliinde
kimyasal duyarlilik genleri veya mutant pupa geni
kullanilmaktadir (Bartlett ve Staten 1996).
Bitiun kontrol 6nlemlerine ragmen sineklere yonelik
problemler halen devam ediyorsa insektisitler
kullanilmalidir. Cogu bilesikler Szomoxys sineklerinin
hem larvahem de erigkinlerinin Ureme ve
gelismelerini  baskilamaktadir. Yogun enfestasyon
dénemlerinde giinlik diizenli bir sekilde uygulanan
repellentler ile kemoproflaksi saglanabilir. Altliklarin
biriktigi  alanlara, tavla igerisine, sineklerin
konakladigt yuzeylere sprey tarzinda pyrethroidler
veya OF insektisitler uygulanabilmektedir (Hogsette
1987). Hayvanlarin tizerine avermectin
(eprinomectin) veya organofosfat (phoxim), cevreye
ise  insekt biyime  diizenleyici (cyromazin,
triflumuron) kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Salem
ve ark 2012a).

SONUC

Ulkemizin iklimsel kosullart cogu ektoparazitler icin
uygun bir habitat olusturmaktadir. Szomoxys sinekleri
hem direkt etkileri hem de naklettikleri enfeksiy6z
patojenleri  dustnildiginde ciddi  ekonomik
kayiplara sebep olurlar. Ozellikle ciftlik hayvanlarinda
gOriilen bazi hastaliklart biyolojik ve mekanik yolla
tasimalart cok 6nemlidir. Bu hastaliklara karst kontrol
programlarinin  yapilabilmesi i¢in bu sineklerin
biyolojileri ve epidemiyolojilerinin iyi bilinmesi
gerekir. Genis kapsamli literatiir taramasinin
ardindan bu sineklerin Turkiye’de bulunmasina
ragmen konunun yeterince arastirtlmamis oldugu
dikkati ¢ekmektedir. Bu detlemede konuyla
ilgilenenlere Diinya’da ve Tturkiye’de eklem bacaklt
poptlasyonunun o6nemli bir bolimiini olusturan
Stomoxys sinekleri ile ilgili daha kapsamli bilgiler
sunulmustur. Ayricatasidiklart  hastaliklarin - tanis,
hayat donglileri ve patogenezi gibi bilinmeyen bazt
hususlarin molekiler biyolojik teknikler kullanilarak
arastirilmast 6nerilmektedir.
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