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Oz

Bu ¢alisma, yumurtaci tavuk rasyonlarina ilave edilen bazi organik asitlerin (propiyonik, formik ve malik Asit) yumurtlama
performansi, yumurta kalitesi ve bazi kan parametreleri tizerine etkilerinin incelemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Arastirmada, toplam
96 adet 28 haftalik Lohmann (LSL) beyaz yumurtaci tavuk kullanilmistir. Deneme hayvanlari her biri alt1 alt gruptan ve her alt
grupta dort hayvan olacak sekilde bir kontrol ve ic muamele grubuna sansa bagl olarak dagitilmistir. Kontrol grubundaki hayvanlar
bazal yemle, muamele gruplari ise bazal yeme sirasiyla 200 mg/kg propiyonik asit (PA), formik asit (FA) ve malik asit (MA) ilave
edilerek hazirlanan rasyonlarla 13 hafta siireyle beslenmistir. Yumurtac: tavuk rasyonlarina ilave edilen farkli organik asitlerin
yumurtlama performanst iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). PA grubundan elde edilen yumurtalarin kabuk kalinligi, FA
grubundakilerden daha yiiksek olmustur(P<0.05). incelenen diger yumurta kalite kriterleri bakimindan gruplar arasinda herhangi bir
farkin olmadig tespit edilmistir (P>0.05). PA grubundaki hayvanlarda kan Ca ve P igerikleri kontrol ve FA grubundan daha yiiksek
bulunmustur. Diger kan parametrelerine (Kolesterol, Glukoz, ALP, ALT, AST) ait degerler bakimindan gruplar arasindaki
farkliliklarin 6nemli olmadig tespit edilmistir (P>0.05).

Anahtar kelimeler: Yumurtaci tavuk, organik asit, performans, yumurta kalitesi, kan parametreleri

Effect of Organic Acids Supplemented Into Diet of Laying Hens on Performance, Egg Quality Traits and
Some Blood Parameters

Abstract

The present investigation was conducted out to study the effects of different organic acids supplemented (propionic acid, formic
acid and malic acid) into diet of hens on performance, egg quality features and some blood parameters. This study consisted of a
total of 96, 28-week-old, Lohmann White laying hens. Layers were randomly distributed into four experimental groups. Each
experimental group of six replicates of four birds each was fed with diets containing a standart commercial layer diet (Control,
C), basal diet +200 mg/kg propionic acid(PA), basal diet + formic acid(FA) and basal diet + malik acid(MA). Present study
lasted for 13 weeks. The different organic acid supplementation into laying hens diets had no significant effect on laying
performance. Egg shell thickness determined for in PA group was higher than that of FA group. The other egg quality traits were
not affected by organic acid supplementation into layer diet. Propionic acid supplemantation into laying hen diet increased
serum Ca and P levels compared with control and FA groups (P<0.05). Other blood parameters such as ALP, ALT, AST,
cholesterol and glucose did not affected by the organic acid supplementation (P>0.05).

Keywords: Laying hen, organic acid, performance, egg quality, blood parameters

Giris kullanilmaktadirlar (Anonim, 2014). Organik asitler kaba

Kimyasal yapilar1 karbon iskeletine dayali olan tiim yem ve karma yem dretiminde yemlerin bozulmasim

asitler organik ya da Kkarboksilik asitler olarak denol b 0 —— i
adlandinlmaktadir (Kum ve Giiclii, 2006). Saf olarak ~ depolanmast ve hayvanlarin verimliligini artrmasindaki

o6nemli katkilarindan dolay1 hayvan beslemede &nemleri

onlemekle birlikte (Kaya ve ark. 2012) yemlerin

bitkisel ve hayvansal organizmada bulunabilmelerinin ™™~ ) ) AR
yaninda dogal yollardan da elde edilebilirler. biytiktlir. Organik asitler yemdeki asitliligi artirarak

Organizmada saglik sorunu ve risk olusturabilecek bir lezz.etliligi ve yem tiiketimini (.Kahraman ve ark. 2009;
kalint1 birakmazlar. Tiim diinyada karma yem iiretiminde Y ¢$i1bag ve Colpan 2003) ve asit anyonlarinin Ca, P, Mg
ve hayvan beslemede koruyucu ve verim artirict olarak ~ ve Zn ile bilesikler olusturarak bu  minerallerin
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sindirimini kolaylastirdiklar1 bildirilmektedir (Gauther,
2002). Organik asitlerin kanatlilarda immun sistemi
gelistirici dzelliginin de oldugu bildirilmektedir (Abdel.
Fattah, 2008).

Giliniimiizde, yaklasik olarak 60 adet organik asit
(fumarik asit, malik asit, sitrik asit formik asit vb gibi)
tanimlanmis (Park et al. 2009) olmasina karsin, hayvan
besleme ve karma yem endiistrisinde propiyonik asit en
cok kullanilanlar arasindadir. Propiyonik asit keskin bir
kokuya sahip, deri ile temasinda tahrislere sebep
olabilen kuwvvetli bir asittir. Sodyum ve kalsiyum
propiyonatlari esas olarak firmcilik iriinlerinde kiif ve
rope Onleyici (inhibitdrii), peynir teknolojisinde kiif
onleyici ve emiilgator olarak, kalsiyum tuzu da ekmek
hamurunu kuvvetlendirmek i¢in kullanilmaktadir.

Formik asit, kimyasal formiili HCOOH olan tek
karbonlu karboksilik bir asittir. Formik asit tekstil
sektoriinde, boyama islemlerinde, ¢amasir temizleme
fabrikalarinda, zirai miicadele ilaglarinin {iretiminde,
hayvan derisi isleme, tabaklama ve tlly temizleme
islemlerinde, tipta lokal anestezilerde, ekmek mayasi
tiretiminde ve ayna tretimi gibi degisik alanlarda
kullanilir. Malik asit, birgok meyve ve sebzede dogal
olarak bulundugu igin diger bir ad1 da meyve asididir.
Diizgiin ve mayhosg bir lezzete sahiptir. Sitrik asitten
daha giiglii bir asidik tadi vardir. Baz1 gidalarda sitrik
aside benzer tat birakirlar. Bazi gidalarda ise dogal
lezzet algist ve etkisi yaratirlar. Bu 6zellikleri nedeniyle
malik asitler pek ¢ok endiistri dalinda farkli amaglarla
yogun bigimde kullanilirlar.

Cizelge 1. Bazal Yemin Bilesimi ve Kimyasal Kompozisyonu

Bu caligma, bir ticari firmadan temin edilen propiyonik,
formik ve malik organik asitlerinin pik dénemdeki
yumurtac1 tavuk rasyonlarina ilavesinin performans,
yumurta kalite Ozellikleri ve bazt Onemli kan
parametreleri {izerine etkisinin belirlenmesi amacryla
yiiriitiilmiigtiir.

Materyal ve Yontem

Bu caligmada, hayvan materyali olarak 96 adet tim
asilar1 yapilmis olan 28 haftalik yastaki Lohmann (LSL)
tipi beyaz yumurtaci tavuk, her biri 6 alt gruptan olusan
biri kontrol olmak iizere toplam dort gruba ayrilarak,
tavuklar, her bir kafeste 4 tane olacak sekilde tam sansa
bagli deneme desenine gore ii¢ katli batarya tipi
kafeslere (46+46+50 cm) yerlestirilmislerdir.

Birinci grup besin madde kompozisyonu Cizelge 1’de
verilen bazal yemle (Kontrol), diger deneme gruplar ise
bazal yeme 200 mg/kg diizeylerinde propiyonik asit (PA),
formik asit (FA) ve malik asit (MA) ilaveleriyle
olusturulan rasyonlarla 1 haftasi deneme yemlerine
alistirma periyodu olmak {izere toplam 13 hafta siireyle
beslenmislerdir. Caligmada kullanilan bazal yemin kuru
madde (KM), ham protein (HP), ham yag (HY), ham
seltiloz (HS) ve ham kiil (HK) icerikleri Weende analiz
AOAC (1990)’nin  bildirdigi
belirlenmistir. Yem ve su ad-libitum olarak verilmis,

yontemine gore gibi
deneme kiimesinde 17 saatlik aydmlatma programu

uygulanmustir.

Yem Hammaddeleri % Kimyasal Kompozisyon (%0)
Misir 59.63 KM, en az 88.00
Soya (%46 HP) 19.50 HP, en az 15.00
Ayeicegi Kiispesi (%36 HP) 7.40 HS, en fazla 7.00
Soya Yagi 1.49 HY, en fazla 4.00
Et- Kemik Unu 1.50 HK, en fazla 14.00
Monokalsiyum Fosfat 0.07 Ca, en az- en ¢ok 3.00-4.00
Mermer Tozu 9.50 P, enaz 0.70
Vitamin- mineral premiks? 0.30 ME (kcal/kg) 2750
Tuz 0.20
Sodyum Bikarbonat 0.15
Ekobond 0.10
Salmonil LCT 0.10
Metiyonin? 0.06
Analizle Belirlenen Kimyasal Kompozisyon
KM (%) HP (%) HS (%) HY (%) HK (%) MES (kcal/kg)
88.36 17.58 3.19 3.75 13.77 2724

Her bir kilograminda: 4.000.000 TU Vitamin A; 800.000 IU kolekalsiferol (VitD3), 10.000 mga-tokoferil asetat (Vit E); 1.333 mg menadiyon sodyum(Vit K3); 1.000
mg tiyamin monoitrate (Vit B1); 1.667 mg riboflavin(Vit B2); 8.333 mg niasin (Vit B3); 3.333 mg Ca-D-pantotenik asit (Vit B5); 1.667 mg pridoksin (Vit B6); 333
mg folik asit (Vit B9); 5 mg Siyanokobalamin(Vit B12); 15 mg -biotin (Vit H); 16.667 mg Askorbik asit (Vit C);100.000 mg Kolin Klorid; 200 mg Lutein; 12.5 mg
Zeaksantin; 26.667 mg Mangan oksit; 20.000 mg Cinko oksit; 20.000 mg Demir siilfat; 1.667 mg Bakir siilfat; 67 mg Kobalt karbonat; 333 mg Kalsiyum Iyodat; 50

mg Sodyum Selenit; 300 mg Metiyonin Hidroksi analogu icermektedir.
2DL-metiyonin.
3TSE (1991)’e gore hesaplandi
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Ortalama yumurta agirligi (YA), glinlik yem tiiketimi
(YT), yumurta verimi (YV), yemden yararlanma orani
(YYO) ve hasarli yumurta oran1 (HYO) gibi incelenen
performans parametrelerine ait degerler 15 giinde bir;
sekil indeksi (SI), kabuk kalinhg (KK), kirilma
mukavemeti (KM), kabuk agirligi (KA), sar1 indeksi
(SI), ak indeksi (Al) ve Haugh birimi (HB) gibi
incelenen yumurta kalite kirterlerine ait degerler ise
ayda bir yapilan Ol¢iim ve tartimlarla belirlenmistir
(Kaya and Macit 2012).

Denemenin sonunda her gruptan 6 hayvan olmak {izere
toplamda 24 hayvanin kanat alti damarlarindan alinan
kan ornekleri (yaklasik 5 ml), pihtilagma aktivatorlii
vakumlu tiiplere konulduktan sonra soguk zincir ile
laboratuvara getirilip 3000 x g de 5 dk siireyle santrifiij
edilerek serumlar1 eppendorf tiiplere alinmistir. Tip

Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dali’nda bulunan
Mindray Perfect Plus 400 marka otoanalizor cihazinda,
kan kolesterol, trigliserid, glukoz, Albumin, AST, ALT,
ALP, Ca ve P degerleri ticari kitler kullanilarak (DDS®
Spectrophotometric Kits, Diasis Diagnostic Systems
Co., istanbul Turkey) tespit edilmistir.

Elde edilen verilerin istatistik analizi SPSS 10.0 (1996)
paket programi kullanilarak varyans analiz metodu ile
gruplar arasi farkliligin onemlilik derecesi ise Duncan
¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Deneme gruplarmin performans parametrelerine ait
ortalama degerleri ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge
2’de verilmistir.

Cizelge 2. Deneme gruplarinin performans parametrelerine ait ortalama degerler

) YYo

GRUPLAR GYT (g/giin) YV (%) YA(g) (ke yem/ kg yumurta) HYO (%)
K 118.71 9134  66.68 1.96 0.001
PA 119.29 91.28  65.12 2.02 0.063
FA 120.57 91.48  65.55 1.99 0.143
MA 118.70 91.89  66.04 2.01 0.093
SEM 2.21 1.11 0.56 0.08 0.060
P 0.932 0.980  0.235 0.821 0.406

YA: Yumurta Agirhigr; YV: Yumurta Verimi; GYT: Giinliik Yem Tiiketimi; YYO: Yemden Yararlanma Orant;

HYO: Hasarli Yumurta Orani;

Yumurtac1 tavuk rasyonlarina farkli organik asit
(propiyonik, formik, malik) ilavesinin performans
ozelliklerinden giinliik yem tiiketimi, yumurta verimi,
yumurta agirligi, yemden yararlanma orant ve hasarli
yumurta orani iizerine anlamli bir etkisi olmamistir
(P>0.05). Cizelge 2’de goriildigi gibi PA ve FA
deneme gruplarindaki yem tiketimi, K ve MA
gruplarindan rakamsal olarak daha yiiksek bulunmustur.

Bu farkli tavuk
rasyonlarina farkli seviyelerde organik asit karigimi
(propiyonik asit, formik asit ve onlarin tuzlar)
ilavesiyle yiiriitilen bir arastirmada (Yesilbag and
Colpan, 2006) yumurta veriminin kontrole gore
artirdigy,

¢aligmadan olarak  yumurtaci

yemden yararlanma oraninin doza bagh
olmamakla birlikte kontrole gore diistiigli ifade
edilmistir. Yine benzer baska bir ¢alismada yumurtaci
tavuk rasyonlarina kalsiyum propiyonat ilavesinin
(Dahiya et al. 2016)
iyilestigi rapor edilirken, yumurtaci tavuk rasyonlarina
degisik seviyelerde propiyonik asit (Oruwari, 1993) ve
farkli organik asit karigimlarinin ilavelerinin (Kaya et
al., 2013; Kaya et al., 2014; Giil et al., 2014) performans

yemden yararlanma oraninin

parametreleri lizerine anlamli bir etkiye sahip olmadi
bildirilmistir.  Dama  (2016)  yumurtact  tavuk
rasyonlarina degisik seviyelerde (100, 200 ve 300ppm)
propiyonik asit ilavesinin yumurta verimini Onemli
derecede artirdigini rapor etmistir.

Deneme gruplari arasinda kabuk kalinligi hari¢ diger
incelenen yumurta kalite kriterleri bakimmdan anlamli
bir farkliligin olmadigt (P>0.05) goriilmiistiir (Cizelge
3). PA grubundaki hayvanlardan elde edilen
yumurtalara ait kabuk kalinligt FA grubundaki
hayvanlardan elde edilen yumurtalara ait kabuklardan
onemli derecede kalin oldugu saptanmuistir. Organik
asitlerin yem katki maddesi olarak rasyonlara dahil
edilmesinin gastrik pH’y1 diistirerek pepsinojenin pepsin
formuna doniisimiini  hizlandirdigt ve bdylece
proteinlerin, aminoasitlerin ve minerallerin
absorpsiyonu sitimiile ettigi de bildirilmektedir (Park et
al., 2009). Organik asitler igerisinde en yiiksek pKa
degerine propiyonik asit sahip oldugundan dolay:
gastrik pH fizerine daha etkili oldugu ve boylece
yumurta kabugunun en Onemli minerali olan Ca
absorbsiyonu iyilestirerek yumurta kabuk kalinligin
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iyilestirdigi diisiiniilmektedir. Organik asitlerin bagirsak
ici pH’sim  distirmek suretiyle rasyondaki Ca
absorbsiyonunda iyilesme saglayarak kabuk kalitesini
olumlu yonde etkiledigini bildiren aragtirma (Kaya et
al., 2014) sonuclartyla bu c¢alismadan elde edilen

bulgular uyum igerisindedir. Kalite kriterleriyle ilgili
elde edilen bulgular, daha 6nce yiiriitilen ¢ok sayida
aragttrma  bulgulariyla  paralellik  gdstermektedir
(Yesilbag and Colpan 2006; Soltan, 2008; Kaya et al.,
2015, Dama, 2016).

Cizelge 3. Deneme gruplarinin yumurta kalite 6zelliklerine ait ortalama degerler

GRUPLAR YA(g) Si(%) KM (kg/cm?) KK(mm) KA(g) SR Si(%) Ai(%) HB
K 66.44 73.19 2.76 0.393® 840 12.00 4233 930 86.21
PA 66.00 73.58 2.85 0.417° 827 11.89 4243 933 8350
FA 67.55 72.36 2.35 0.388° 836 11.89 43.09 846 80.49
MA 67.85 73.33 2.93 0.394® 864 12.00 41.38 10.03 86.07
SEM 1.03 0.54 0.21 0.01 014 017 144 043 177
P 0.532  0.419 0.204 0.051  0.295 0.929 0.869 0.096 0.083

a, b : Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar onemlidir (P<0.05).

YA: Yumurta Agirhigr; Si: Sekil indeksi; KM: Kirilma Mukavemeti; KA: Kabuk Agirhigi; KK: Kabuk Kalinligs;
SR: Sar1 Rengi; Si: Sar1 indeksi; Ai: Ak indeksi; HB: Haugh Birimi

Deneme gruplarinin serum kolesterolii (Kol), trigliserit
(Tri), glukoz (Glu), Aspartat aminotransferaz (AST),
Alkalin fosfataz (ALP), Alanin aminotransferaz
(ALT), kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) igerikleri ile
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4’te verilmistir. Kan
Ca ve P igerikleri hari¢ incelenen diger serum
parametreleri bir etkisi
olmamistir (P>0.05). Propiyonik asit igeren grubun
ortalama serum P degeri, formik asit ilaveli gruba
oranla daha yiiksek olarak saptanirken, serum Ca
diizeyleri PA ve MA gruplarinda kontrol grubuna
nazaran daha yiiksek olarak tespit edilmistir (P<0.05).

iizerine grubun anlaml

Yumurtaci tavuklarda %0.2 diizeyinde organik asit
karisiminin (%15 propiyonik asit, %24 formik asit ve
%3 amonyum hidroksit igeren) (Cetin ve ark. 2006) ve
broiler tavuklarda artan seviyelerde asetik asit
ilavelerinin  (Ur 2016) bazi
hematolojik kan parametreleri {iizerine onemli bir
etkisinin olmadig1 bildirilirken, serum Ca, P, total
protein ve Globulin diizeylerinde bir artigin meydana
geldigi (Ur Rehman ve ark. 2016) rapor edilmistir.
Bu aragtirmadan elde edilen sonuglar, ¢ok sayida
caligsma bulgulariyla paralellik gostermektedir (Kaya et
al., 2013; Kaya et al., 2015, Dama, 2016).

Rehman ve ark.

Cizelge 4. Deneme gruplarmin kan parametrelerine ait ortalama degerleri

GRUPLAR Kol Tri Glu AST ALP ALT Ca P

K 133.6 1041.8 194.6 197.8 780.6 1.40 23.64b 3.88ab
PA 159.8 1236.4 209.2 214.8 1064.0 1.60 25.90a 4.82a
FA 132.4 1126.8 221.0 180.6 1006.2 1.60 24.74ab 3.68b
MA 132.8 1231.6 213.0 194.4 1045.6 1.20 26.16a 3.98ab
SEM 14.74 132.47 10.19 4.34 259.18 0.24 0.32 0.07

P 0.473 0.691 0.350 0.301 0.856 0.585 0.047 0.053

a, b : Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Kol: Kolesterol (mg/dL); Tri: Trigliserit (mg/dL); Glu: Glukoz (mg/dl); AST: Aspartat aminotransferaz (Unit/L); ALP: Alkalin
fosfataz (Unit/L); ALT: Alanin aminotransferaz (Unit/L); Ca: kalsiyum (mg/dl), P: Fosfor (mg/dl)

Sonuc ve Oneriler

Sonu¢ olarak, yumurtact tavuk rasyonlarma degisik
organik asit (propiyonik, formik, malik) ilavesinin
performans ve yumurta i¢ kalite ozellikleri iizerine
onemli bir etkisinin olmamasi, dig kalite 6zelliklerinden
kabuk kalinligi bakimindan gruplar arasindaki farkin
onemli bulunmasi ve en yliksek kabuk kalinligr (0.417
mm) ile serum fosfor ve kalsiyum degerlerinin

propiyonik asit igeren rasyonla beslenen grupta tespit
edilmis olmasindan dolay1 yumurtaci tavuk rasyonlaria
200 ppm diizeyinde propiyonik asit ilavesi onerilebilir.
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