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Oz

Kulugkadan ¢ikan civcivler asilama, cinsiyet ayrimi ve yetistirme kiimeslerine nakillerinden dolayr 2-3 giin yem ve su
tilkketemeyebilirler. Civcivler a¢ kaldiklari donemde sadece yumurta sarisindaki besin maddelerini kullanirlar. Bu durum,
civcivlerin ileriki donemlerdeki performansini olumsuz etkiler ve yetistiricinin kdrinin azaltabilir. Bu olumsuz etki erken
yemleme ile onlenebilir. Civcivler kulugka sonrasi miimkiin olan en kisa zamanda yem ve su tiikketmelidirler. Boylece ¢ikis
sonras1 performanslari iyilesebilir. Amino asit, karbonhidrat, mineral ve vitamin gibi besin maddeleri embriyo besleme teknigi
olan in ovo enjeksiyon ile civcivlere verilebilir. Kulugka esnasinda besin ve katki maddelerinin enjeksiyonu kulugkadan ¢ikis
oncesi ve sonrasi bagisikligi, kas ve sindirim sisteminin geligimi etkiler. Sonug olarak in ovo tekniginin kullanimi basta etlik pili¢
yetistiriciligi olmak {izere kanatl sektoriinde dnemli rol listenerek iireticinin karliligin arttirabilecek bir yontem olabilir.

Anahtar kelimeler: In Ovo, Aminoasit, Karbonhidrat, Vitamin, Mineral

In Ovo Feeding

Abstract

Chickens after the incubation cannot consume food and water for 2-3 days because of post-incubation vaccination, sex
determination and transfer to breeding coops. The chickens use only nutrients in the egg yolk in the period they are hungry. In the
case the performance of chickens will be adversely affected in future period and the profitability may decrease of producers. The
adverse effect can be avoided by early feeding. Chickens should consume feed and water shortly after hatching. The nutrients
such as amino acids, carbohydrate, mineral and vitamin can be given to the chickens by in ovo injection, which is the embryo
feeding technique. Therefore, the performance of chickens after hatching can be improved. Injection of nutrients and additives
during incubation affects immunity, the development of muscle and digestive system before and after incubation. Consequently,
the use of in ovo technology can be a way to increase profitability poultry, especially in broiler breeding.

Keywords: In ovo, amino acid, carbohydrate, vitamin, mineral

Giris yontemi ile kulugka doneminin herhangi bir zamaninda

Kanath yetistiriciliginde civcivlerin ¢ikis sonrasinda yumurtaya besin maddeleri, asi ve bazi uyarcilar

miimkiin olan en kisa zamanda sindirebilirligi yiiksek,
dengeli bir rasyon tiiketmeleri ileri donemlerdeki Ferket (2003) tarafindan gelistirilmis ve patent alinmigtir.
performanslarimi ~ onemli  derecede  etkilemektedir. In ovo besleme ile hastalik kontroliiniin ve manejman
Civcivin gelisimini ve sagligmi 6nemli oranda etkileyen — uygulamalarmin kolaylastift ve is giiciinden tasarruf
unsurlarin  baginda yeme gecis siireci ve baglatma  saglandigi bildirilmistir (Sharma ve Burmester, 1984;
doneminde tiiketilen yemin kalitesi gelmektedir. Bu  Johnston ve ark., 1997). In ovo teknigi ilk olarak 1970’li
noktada civcivin yeterli ve gerekli besin rezervleri olacak  yillarin sonunda kullamilmaya baslamis ve 1995 yilinda
sekilde hayata baglamasi Onem arz etmektedir. Clinkii da otomatik enjeksiyon sistemleri (in  ovoject)
yumurtalar yapilarmin geregi dis gevreden ilave besin  kyllanilmaya baslamustir (Johnston ve ark., 1997).
maddesi alamamaktadirlar. Bu nedenlerle embriyonun  zejlikle son on yil igerisinde bu konu iizerine bilimsel
gelismesi i¢in gerekli olan enerji ve protein gibi besin
maddelerinin yumurta olusum asmasinda yumurtaya
gecmesi ve birikmesi gerekmektedir (Palmer ve Guilette,
1991; Richards, 1997; Vieira, 2007).

enjeksiyon edilmektedir. In ovo besleme teknigi Uni ve

aragtirmalarin sayisinda 6nemli bir artis gozlenmektedir.
Bu derlemede in ovo teknigi hakkinda kisaca bilgi verilip,
in  ovo Dbesleme {lizerine yapilmis calismalar
Ozetlenecektir.

Son yillarda erken besleme ydntemlerinden olan in ovo

besleme teknigi iizerine yapilan ¢alismalarin sayisinda

o6nemli bir artis s6z konusudur. In ovo enjeksiyon
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In Ovo Enjeksiyon Bolgeleri ve Zamam

Kuluckanin ge¢ doneminde 6zellikle as1 uygulamalari
icin kullanilmakta olan in ovo teknigi, alblimin (Beck
ve ark., 2015), amniyotik sivi/kese (Uni ve Ferket,
2004), yumurta sarist (Goel ve ark., 2013a) ve hava
boslugu (Kop Bozbay ve ark., 2016) gibi bolgelere
uygulanmaktadir. Genellikle hava bosluguna enjeksiyon
yapilmasina ragmen uygun enjeksiyon yeri iizerine
farkli 6nerilerde bulunulmaktadir. Bazi ¢calismalarda sar1
kesesinin en uygun enjeksiyon yeri oldugu (Ohta ve
Kidd, 2001), baz1 ¢aligmalarda ise en uygun enjeksiyon
bolgesinin amniyotik sivi oldugu bildirilmektedir (Uni
ve Ferket, 2004). Ebrahimi ve ark. (2012) in ovo
enjeksiyon bolgesi olarak kulugka dncesi ve embriyonik
gelisimin baslangicinda amniyotik kesenin, embriyonik
gelismenin daha sonraki asamalarinda ise genellikle sari
kesesinin daha uygun olacagini belirtmislerdir. Sari
kesesi, ylizey alan1 ve besin maddelerinin sindirilme
derecesinin yiiksek olmasi nedeniyle in ovo besleme
icin ideal bir durumdadir (Ebrahimi ve ark., 2012).
Kuluckanin 17. gilinlinden sonra yumurta sarisinin
civeiv tarafindan abdomene ¢ekilmesi bagladigindan
dolay1 in ovo enjeksiyon hava boslugu ve amniyotik
kese gibi yumurtanin farkl bir alanina uygulanabilir.

Yapilan c¢alismalarda in ovo enjeksiyon kulugka
doneminin 0-7. giini (Al-Daraji ve ark., 2012; Al-
Murrani, 1982 ), 8-14. giinii (Nowaczewski ve ark.,
2012) ve 15-21. giinii (Zhai ve ark., 2011a; Shafey ve
ark., 2014) uygulanmustir.

In Ovo Besleme

Son yillarda ¢aligma sayisi artan in ovo besleme teknigi
(yumurta i¢i besleme), kuluckanin herhangi bir
doneminde protein, vitamin ve mineral gibi besin
maddelerinin ve hormon, antikor gibi ¢esitli maddelerin
embriyonik  keselere solisyon  formunda
enjeksiyonu ile uygulanan bir yontemdir (Herfiana,
2007). In ovo beslemenin iskelet (Hargis ve ark., 1989)
ve bagigiklik sisteminin gelisimi (Goel ve ark., 2013a;
Kadam ve ark., 2008; Salary ve ark., 2014), civcivlerin
¢ikis  Oncesi  asilanmasi,  sindirim  kapasitesinin
artirilmasi ve bagirsak gelisiminin saglanmasi (Uni ve
Ferket, 2003), cikis giicliniin artirilmas1 (Tako ve ark.,
2004), ilk hafta dliimlerin azaltilmasi (Uni ve Ferket,
2004), kas gelisiminin artirilmast ve ¢ikig sonrasi canli
agirlik ve yemden yararlanmanin iyilestirilmesi (Ohta
ve ark., 1999; Bhanja ve ark., 2004) gibi yararlarinin
oldugu belirtilmektedir.

S1V1

In Ovo Amino Asit Beslemesi

Bir embriyonun biiylimesi ve gelisimi i¢in biitiin amino
asitler  gerekli olup, yumurtanin amino  asit
kompozisyonu yillar i¢inde degismemesine ragmen
genetik seleksiyonun bir sonucu olarak embriyonun
gelisimi i¢in gerekli amino asit ihtiyaglari artmistir
(Kunachowicz ve ark., 1998; Okruszek and Werenska,
2011). Ohta ve ark. (2001) embriyonik gelisim i¢in tiim
amino asitlerin gerekli oldugunu ve herhangi bir amino
asidin yetersizliginde protein sentezinde aksamalar
olacagini, bunun sonucunda biiyiime ve gelismenin
gerilemesine neden olacagini belirtmislerdir. Damizlik
tavuklarin  rasyonlarint  hazirlarken diger besin
maddelerinin yani sira ihtiyag duyulan amino asitlerin
saglamasi civciv kalitesi i¢in olduk¢a Onemlidir.
Keshavarz ve Jackson (1992) protein ve amino asitler
bakimindan yetersiz rasyonlarla beslenen damuzlik

yumurtact tavuklardan daha kiicik yumurta elde
edildigini  goéstermislerdir.  Dolayisiyla  kulucka
doneminde damizlik yumurtalarda amino asitlerin

yeterince depolanmamasina bagli olarak kulugka
doneminde ve kulugka donemde gelisim
yetersizliginin dnlenmesi amaci ile in ovo amino asit
beslemesi uygulanabilir.

sonrasi

Kadam ve ark. (2008) etlik damizlik yumurtalarina in
ovo teknigiyle 10, 20, 30 ve 40 mg diizeylerinde treonin
enjeksiyonu uygulamislardir. Calisma sonucunda 30 mg
treonin enjeksiyonu ile ¢ikis (% 1-6) ve ¢ikis sonrasi 4.
hafta performans parametrelerinin kontrol grubuna gére
daha 1iyi oldugunu,
enzimlerine etkisinin olmadigmni bildirmislerdir. Ayni
yazarlarin baska bir ¢alismasinda yumurta sarisi igine
treonin albiiminine
enjeksiyonuna gore canli agirligin % 2.4 daha yiiksek
oldugu belirtilmistir (Kadam ve ark., 2009).

ancak muamelelerin sindirim

enjeksiyonunun yumurta

Coskun ve ark. (2014a) etlik damizlik yumurtalarinda
amniyotik siviya DL-metiyonin takviyesinin canli
agirhigi olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir. Japon
bildircinlarina kulugkanin 0. giiniinde in ovo enjeksiyon
ile % 0, 1, 2 ve 3 seviyelerinde L-arjinin uygulanan
baska bir ¢aligmada kulucka randimani, ¢ikis agirligt ve
yem tiiketiminin etkilenmedigi, c¢ikis sonrasi canli
agirlik ve yemden yararlanma orani ile serum glukoz,
protein, toplam protein, kalsiyum ve fosfor
konsantrasyonlarinin 6nemli oranlarda arttigi, bunun
yam sira karkas, gogiis, but, karaciger, kalp ve taslik
agirliklarinin L-arjinin seviyesine bagli olarak arttigi,
abdominal yag oraninin ise azaldigi bildirilmistir (Al-
Daraji ve ark., 2012). Saki ve ark. (2013) etlik damizlik
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yumurtalarma kulugkanin 5. giinii 20 mg/ml seviyesinde
arjinin ilavesi ile yem tiiketiminin arttigin1 ve yemden
yararlanma oraninin iyilestigini bildirmislerdir. Shafey
ve ark. (2014) ise kuluckanin 18. giiniinde arjinin ve
lisinin yumurtaya enjeksiyonu ile 42. giin canli agirligin
daha yiiksek oldugunu ve arjinin enjeksiyon yapilan
yumurtalardan ~ daha  erken  c¢ikis  oldugunu
bildirmislerdir. Foye ve ark. (2007) hindilerde in ovo
arjinin beslemenin pankreas enzimlerinin aktivitesini
arttirdigin, salgisint
dolayisiyla embriyonun gelisimini olumlu etkiledigini
belirtmislerdir. Hazim ve ark. (2011) damizlik bildircin
yumurtalarina arjinin in ovo enjeksiyonunun ¢ikis

bliyiime hormonu uyardigini

randimanini, ¢ikis sonrasit canli agirligi, canl agirhik

artisint ve yemden yararlanmayr olumlu ydnde

etkiledigini bildirmiglerdir.

In ovo teknigi ile yumurtaya bireysel amino asit
verilmesinin yam sira bazi caligmalarda amino asitler
karigim olarak verilmistir. Al-Murrani (1982) yumurtanin
amino asit bilesimi ile benzer oranda amino asit
karigimmnin ~ kulugkanin 7.  giinlinde  yumurtaya
enjeksiyonu ile hem civcivlerin ¢ikig agirligimin ve hem
de 56. giin canli agirliginin olumlu yonde etkilendigini
bildirmistir. Ohta ve ark. (1999) damizlik yumurtalarin
glisin ve prolin gibi amino asit konsantrasyonunun
kulucka doneminin son asamasinda embriyonik geligimi
desteklemek igin yeterli olmayabilecegini bildirmislerdir.
Benzer sekilde Bhanja ve Mandal (2005) glisin ve prolin
in ovo enjeksiyonu uygulamasimin, kontrol grubu ve
izoldsin, 16sin ve valin in ovo uygulamasina gore civciv
¢ikis agirhigt ve ileri yaslardaki canli agirliklarimin daha
yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

In Ovo Karbonhidrat Beslemesi

Bir embriyonun bilyiimesi yiiksek enerji talebi ile
iligkilidir. Tavuk yumurtalari protein ve yag bakimindan
zengindir, ancak karbonhidrat igerigi oldukga diigiiktiir
(Burley ve Vadehra, 1989). Glukoz embriyoda esas
olarak karacigerde ve kaslarda glikojen seklinde
depolanir. Yumurtanin karbonhidrat igerigi embriyonun
metabolik ve fizyolojik ihtiyaglarin1 karsilamada
yetersiz oldugu icin glukoz ihtiyaci lipoliz ve
proteolizden elde edilen glikojenik maddeler olan
gliserol veya glikonejik amino asitlerden karsilanmaya
calistlir (Klasing, 1998). Dolayisiyla embriyonik
gelisim sirasinda basta glukoz olmak iizere karbonhidrat
kaynag1 verilmesinin civciv kalitesini ve performansini
olumlu yonde etkilemesi beklenir.

Bhanja ve ark. (2008) tarafindan etlik damizliklarda
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yapilan bir ¢alismada kuluckanin 18. giiniinde 50 mg
glukoz in ovo enjeksiyonunun ¢ikis agirligina etkisinin
olmadigini, ancak plazma glukoz ve protein seviyesinin
ve karaciger, bezel mide ve taglik agirliklarinin kontrol
grubuna gore daha yiiksek oldugunu, ¢ikis sonrasi 10.
giin plazma glukoz ve iirik asit miktarinin ise diistiigiinii
ve ince bagirsak agirhiginin arttigini bildirmiglerdir.
Zhai ve ark. (2011b) etlik damizlik yumurtalarina
kulugkanin 18.5 giinii 0.1, 0.4, 0.7 ve 1.0 ml (0.25 g/ml)
seviyelerinde glukoz, fruktoz, sukroz, maltoz ve
dekstrin enjeksiyonu ile civcivlerin ¢ikis agirhgmim ve
sar1 kesesi agirliginin arttigini, ancak ¢ikig oraninin ve
karaciger agirhigmin distiigiinii belirtmislerdir. Ayni
aragtiricilar baska bir c¢aligmada in ovo beslemede
karbonhidrat kaynagi olarak fruktoz kullanilmasinin
uygun olmadigini belirtmislerdir (Zhai ve ark., 2011a).
Embriyonik gelisim sirasinda karbonhidrat enjeksiyonu
ile civcivlerin viicut agirhginda gozlemlenen artis,
giinlik yastaki civcivlerin gastrointestinal sisteminin
gelisimiyle iligkili olabilir. Kornasio ve ark. (2011) etlik
damizlik yumurtalarina dekstrin ve B-hidroksi-p-biitirik
asit in ovo enjeksiyonunun ¢ikig sonrasi karaciger ve
kaslarda glikojen miktarinin ve uydu
uyararak kas gelisiminin dolayisiyla canli
artisinin ~~ yilksek  olmasina  neden
belirtmislerdir. Salmanzadeh ve ark. (2012) yaptiklar
calismada damuzlik tavuk yumurtalarina glukoz ve
magnezyum enjeksiyonunun ¢ikig ve deneme sonu canli
agirhgini, karkas randimanini, goglis eti miktarini, 21.
giin plazma glukoz ve magnezyum seviyesini
arttirdigin1 ve yemden yararlanmay1 olumlu etkiledigini,
ancak kulugka randimanini diisiirdiigiinii bildirmislerdir.
Kulugkanin 22. giiniinde damizlik hindi yumurtalarina
laktoz in ovo enjeksiyonunun hindi palazlarinda
bagirsak  villus  uzunlugunu etkiledigi
saptanmustir (Bohorquez ve ark., 2007). Damizlik 6rdek
yumurtalarina in ovo glutamin, sukroz ve maltoz
karisimi  enjeksiyonunun kulugkanin 25. giini ve
deneme sonu canli agirhgr ve goglis eti oraninin
artmasina neden oldugu ve bagirsak gelisimini olumlu
etkiledigi bildirilmistir (Chen ve ark., 2009).

hiicrelerini
agirlik
oldugunu

olumlu

In Ovo Vitamin Beslemesi

Vitaminler embriyo gelisimi esnasinda bir¢ok fizyolojik
ve metabolik olaylarda, bagisiklik sisteminde rol alirlar.
Boylece c¢ikis orani, civciv kalitesi ve ¢ikis sonrasi
performansin artmasim saglarlar. Goel ve ark. (2013a)
yaptiklart bir ¢aligmada kuluckanin 14. giiniinde
yumurtaya A (105 IU), B1 (18 pg), B2 (36 ng), Bs (35 ng)
ve E (1.4 IU) vitaminlerini in ovo enjeksiyon yontemi ile
vermislerdir. Deneme sonucunda ¢ikis agirliginin Be
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vitamini enjeksiyonu ile distligii, ancak deneme sonu
canli agirliga etkisinin olmadigi, A, B;, B> ve E
vitaminlerinin uygulandigi gruplarda disilerin 14. giin
canli agirliginin daha yiiksek oldugu, in ovo vitamin
enjeksiyonunun deneme sonu (42. giin) canli agirlik
Bagka bir
calismada ise etlik damizlik yumurtalarina Be Vvitamini
(100 pg) enjeksiyonunun ¢ikig oranini arttirdigi, By (100
ng) ve E
oranini diigiirdiigii ve 14. ve 28. giinlilkk canli agirlig:
arttirdig, A (100 UD) ve C (50 mg) vitaminlerinin
enjeksiyonunun ise ¢ikis agirligini arttirdigr bildirilmistir

artisini  olumlu etkiledigi  belirtilmistir.

(0.5 UI) vitaminleri enjeksiyonunun g¢ikis

(Bhanja ve ark., 2007). Ordek yumurtalarina kulugkanin
12. gininde E (10 mg) ve C (3 mg) vitaminleri
enjeksiyonunun muamele gruplarindaki hayvanlarm 42.
giin yemden yararlanma oraninin olumsuz etkilenmesine
ragmen canli agirliklarinin  daha  yiiksek oldugu
belirtilmistir (Selim ve ark., 2012). Nowaczewski ve ark.
(2012) etlik damizlik yumurtalarina kulugkanin 13., 15.
ve 17. giinlerinde 3 ve 6 mg, o6rdek yumurtalarina
kulugkanin 12. ve 20. giinlerinde 4 ve 8 mg C
vitamini enjeksiyonunun etlik pili¢lerde ¢ikis oranini
etkilemedigini, ancak drdek yumurtalarinda ¢ikis oraninin
vitamin C enjeksiyonu ile arttigini bildirmislerdir. Etlik
damizlik yumurtalarma kulugka dncesi 100, 150 ve 200
IU seviyelerinde A vitamini enjeksiyonunun PCV (kan
hiicrelerinin hacminin orani), WBC (beyaz kan hiicre
miktar1) ve lenfosit degerlerinin degistirdigi, heterofil ve
H/L oranmi azalttigi, 100 IU A vitamin uygulanan
gruplarda 21. ve 35. giinlerde plazma toplam protein
konsantrasyonunu arttirdigi ve irik asit seviyesini ise
diigiirdiigti bildirilmistir (Abdul-Lateif ve Al-Shamari.,
2014). Salary ve ark. (2014) etlik damizlik yumurtalarina
30 mg E vitamini enjeksiyonunun civcivlerin ¢ikis
IgM ve IgA
seviyelerini olumlu yonde etkileyerek piliglerin bagisiklik

sonrast performansint ve kan IgG,

sistemini destekledigini bildirmislerdir.
In Ovo Mineral Beslemesi

Mineraller canlilarda yapisal fonksiyonlarmin yani sira
birgok metabolik ve fizyolojik olaylara dahil olurlar.
Beck ve ark. (2015) tavuk embriyolarin iizerine yaptiklari
bir caligmada teknigiyle nano giimiis,
hidroksiprolin ve bunlarin karigimimin enjeksiyonunun
kulugkanin ~ 20.  giininde  embriyonal  gelisimi
etkilemedigini, kikirdaklardaki  kollejen  gelisimin
tyilestigini ve damar boyutunu arttirdigini bildirmislerdir.
Etlik damizlik yumurtalarma kulugkanin 5. giinii nano
glimiis (30 ve 45 mg), kekik (75 ve 100 mg) ve geyik otu
(75 mg) ekstraktlarinin in ovo teknigiyle enjeksiyonunun

in  ovo

cikis oranmt etkilememeksizin 14. ve 21. giin kemik
mineralizasyon ve bagisikligr gelistirdigi bildirilmistir
(Saki ve Salary, 2015). Nano giimiis in ovo enjeksiyonu
ile ilgili yapilan bagka bir ¢aligmada ise Goel ve ark.
(2017) kulugkanin 18. giinii nano giimiis (12.5, 25 ve 50
pg) enjeksiyonunun kulucka randimanini, ¢ikis sonrasi
bliylime dahil diger performans parametrelerini
etkilememeksizin ¢ikis sonrasi bagisikligi iyilestirdigini
belirtmiglerdir.

Etlik damizlik yumurtalarina in ovo enjeksiyonla 0.5 ml
(% 50 ve 100) kalsiyum, fosfor ve vitamin D karigiminin
kulugkanin 1. giiniinde uygulanmasi sonucu ¢ikis sonrasi
1. giin kemik kiilii, fosfor ve bakir seviyelerinin, 21. giin
kemik kalsiyum ve fosfor seviyeleri ile yem tiiketiminin
artt1ig1 bildirilmistir (Ghobadi ve Hemati Matin, 2015).
Lee ve ark. (2014) yaptiklar1 bir ¢calismada etlik damizlik
yumurtalaria kuluckanin 18. giin in ovo teknigiyle 0, 10
ve 20 pg seviyelerinde selenyum enjeksiyonunun
nekrotik enterit kaynakli patojenlere maruz birakilan
civcivlerde bagigiklik ve antioksidan kapasitelerinin
arttirilmasi olabilecegini Dbildirmislerdir.
Oliveira ve ark. (2015) etlik damizlik yumurtalar1 {izerine
yaptiklart bir denemede kulugkanin 17. giiniinde farkli
seviyelerde organik ¢inko, manganez ve bakir karigimi
(sirastyla 0.181, 0.087 ve 0.010 mg / mL, 0.544, 0.260 ve
0.030 mg/mL) in ovo enjeksiyonunun kulugka ve kemik
parametreleri lizerine etkisini aragtirmistir. Caligmanin

icin yararl

sonucunda  yitksek  seviyede mineral  kariginmu
enjeksiyonunun ¢ikig giiciinii  negatif etkilemesine
ragmen tibia mineralizasyonunu Onemli derecede

artirdigini ve diger kemik 6zelliklerini ise etkilemedigini
bildirmiglerdir.

Bagka bir ¢aligsmada ise nano ¢inko (20, 40, 60 ve 80 pg),
bakir (4, 8, 12 ve 16 pg) ve selenyumun (0.075, 0.15,
0.225 ve 0.30 pg) kulugkanin 18. giiniinde in ovo
teknigiyle sonucunda ¢ikis  oraninin
etkilenmemesine ragmen yem tiiketiminin ve gogiis eti
oraninin olumlu yonde etkilendigi belirtilmistir (Joshua
ve ark., 2016). Goel ve ark. (2013b) kulugkamin 14.
giiniinde in ovo teknigi ile bakir (8 pg) ve demir (80 pg)
enjeksiyonunun ¢ikis agirhigt ve c¢ikis sonrast 14. giin
canli agirhgmi etkilemedigi, 42. giin canli agirligin,
bagisikligin, biiylime hormonu ve insiilin benzeri biiyiime
faktoriin-11 (IGF-II)’nin pozitif etkiledigini
bildirmislerdir. Mroczek-Sosnowska ve ark. (2017)
kulugkanin 1. giinii 0.3 ml nano bakir (50 mg/kg) in ovo
uygulamasinin etlik piliglerde femur agirligini ve kirtlma
direncini arttirdigi, dolayisiyla in ovo nano bakir
ilavesinin etlik piliglerdeki zayif kemik sorununu
azaltmak i¢in alternatif bir faktdr olabilecegini
belirtmistir.

enjeksiyonu
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Etken Maddelerin In Ovo Teknigi ile Verilmesi

Katki maddeleri hayvanin performansini ve/veya iiriin
kalitesini olumlu yonde etkileyen kendilerinin besleme
degeri olmayan yararli maddelerdir. In ovo teknigi
iizerine yapilan aragtirmalarin artmasiyla birlikte
yemlere ilave edilen katki maddelerinin
tekniginde uyarlanmasi hiz kazanmaktadir. Bu sayede
¢ikis sonrast performansin artmasi beklenmektedir.

in ovo

Kop Bozbay ve ark. (2016) kulugkanin 18. giinii hava
kesesine propolisin in ovo uygulandigi bir calisma
sonucunda,

propolis enjeksiyonunun ¢ikig oranini

arttirdigl,  ancak

bildirmislerdir. Propolisin etkileri iizerine yapilan bagka

cikis  agwhigim  distirdigini
bir calismada ise bildircin yumurtalarina kulugkanin 14.
giiniinde 0.20 ml in ovo propolis (% 1, 2 ve 3)
uygulamasinin sonucunda % 1 propolis enjeksiyonunun
incelenen parametrelere herhangi bir etkisinin olmadigi,
ancak % 2 ve 3 propolis uygulamasinin embriyonik
olimleri ve kulugka randimanini negatif etkiledigi,
diger parametrelere ise negatif etkilerinin olmadig:
bildirilmistir (Aygun, 2016).

Maiorano ve ark. (2012) yaptiklart bir c¢alismada,
kulugckanin 12. giiniinde prebiyotik (raffinoz) ve
prebiyotik + probiyotik (raffinoz + Lactococcus lactis
ssp. ve lactis SL1, raffinoz + Lactococcus lactis ssp. ve
cremoris IBB SC1 ve laktoz + Lactococcus acidophilus,
Streptococcus faecium) in ovo teknik ile etlik damizlik
yumurtalarina  enjeksiyon  yapmuslardir.  Calisma
sonucunda prebiyotik olarak laktoz + probiyotik
enjeksiyonu karkas randimanint ve yemden yararlanma
oranint olumsuz etkiledigini, kas lif kalinligim ve
yogunlugunun kontrol grubuna gore daha disiik
oldugunu bildirmislerdir.
12.

prebiyotik ve

Bir diger c¢alismada ise

kuluckanin hava bosluguna ticari

probiyotik  preparatlarinin

giiniinde
in ovo
enjeksiyonu sonucunda etlik pili¢lerin 34. giin pankreas
biiyilikliigiiniin etkilenmemesine ragmen amilaz, lipaz ve
tripsin salgilarinin ve canli agirhigin arttigr bildirilmistir
(Pruszynska-Oszmalek ve ark., 2015)

Jafari Ahangari ve ark. (2013) yaptiklar1 bir denemede
ar1 siitiiniin in ovo enjeksiyonu ile civcivlerde gelisimin
ilk asamalarinda biiylime performansinin ve yem
tiketiminin olumlu etkilendigini bildirmislerdir. Hajati
ve ark. (2014) kulugkanin
seviyesinde tiziim gekirdegi ekstraktinin enjeksiyonunun

18. gilinlinde 4.5 mg

¢ikis oranini artirdigini, ¢ikig agirligini etkilemedigini,
¢ikis sonrasi canli agirlik artisi ve yem tiiketimini
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arttigini, ileum E. coli miktarini azalttigim bildirmistir.
Coskun ve ark. (2014b) etlik damizlik yumurtalarina
kulugkanin 16. giinii polen ekstraki enjeksiyonunun
civeiv agirligl oranint arttirdigini belirtmiglerdir.

Sonucg

In ovo besleme teknigi civeivlerin embriyonal donemde
bagirsak gelisimi ve bagigiklik sistemi gelismis ve
civcivlerin daha fazla besin maddesi depolamis olarak
yumurtadan ~ ¢itkmasini  saglamaktadir.  Bdylece
civcivlerin kalitesi, yagama giicii ve ileriki yaslardaki
performansi iyilesebilmekte ve basta etlik pilic sektorii
olmak tizere kanathi sektoriinde karliligin arttirilmasi
saglanabilmektedir. Ayn1 zamanda besin maddelerinin
embriyonal dénemde verilmesi 6zellikle damizliklarin
beslenmesinde  yapilabilecek  hatalarin  kulugka
randiman1 ve civciv kalitesine muhtemel olumsuz
etkilerinin 6nlenmesinde daha da 6nem kazanmaktadir.

Bu teknolojideki baglica problemler ise enjeksiyon
bolgesi ve enjeksiyon zamani hakkinda net bir bilginin
olmayisi ve kulugka randimanindaki diisiislerdir. Son 10
yil
arastirmalar yapilmasi bu problemlerin azalmasini veya
birlikte
icin  gelistirilen

icerisinde in ovo enjeksiyon iizerine yogun

ortadan kalkmasimni saglayacaktir. Bununla

kulugkahanelerde as1 uygulamasi
otomatik in ovo enjeksiyon sistemlerine besin ve katki
maddelerinin de eklenmesi ile in ovo beslemenin

saglayacagi avantajlari yayginlagtiracaktir.
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