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Deve (Camelus dromedarius) ince Barsak Mukozasinda Plazma Hiicresi ve

Eozinofil Granulosit Dagiliminin Belirlenmesi
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Ozet: Yapilan calismada develerde ince barsak mukozasinda plazma hiicresi ve eozinofil granulositlerin lokalizasyon ve
dagilim oranlarinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Calismada kesimhaneden elde edilen eriskin ve saglikli alti adet tek
horglgli deveden alinan ince barsak (duodenum, jejenum, ileum) 6rnekleri kullanildi. Alinan doku ornekleri %10 NBF
(Neutral buffer formalin) ve IFAA ( izotonik formaldehit asetik asit) (Ph 2.9) soliisyonlarinda tespit edildi. Rutin histolojik
islemleri takiben parafinde bloklanan dokulardan 6 kalinliginda seri kesitler alindi. Elde edilen kesitlere plazma hiicrelerini
belirlemek amaciyla MGP (Methyl green pyronin), eozinofil granulositleri belirlemek amaciyla Kongo Red ve genel goriinim
icin Crossmon’in Ugli boyama yontemleri uygulandi. Yapilan g¢alisma ile duodenumdaki plazma hiicrelerinin; villuslarin tepe
kisminda yogunlastigi (4-en yogun), az sayida olan eozinofil granulositlerin ise; kan damarlari etrafinda toplandigi (2-az
yogun) belirlendi. Jejenumda ise; plazma hicrelerinin sayilarinin duodenuma gore azaldigi (3-yogun) ve villus-kript
araliginda yogunlastigi belirlenirken (3-yogun), eozinofil granulosit sayilarinin villuslarda arttigi  (4-en yogun) gozlendi.
ileumda; villuslarda plazma hiicreleri sayisinin arttigi (4-en yogun) gézlendi. Ayrica agregat lenf follikiillerinde de plazma
hicreleri dikkati ¢ekti. Bununla birlikte eozinofil granulositlerin ileum villuslarinda yer aldigi (3-yogun) belirlendi. Bu
hiucrelere az oranda lenf follikiillerinde de rastlandi. Sonug olarak yapilan g¢alisma ile ince barsaklarda hem plazma
hucrelerinin hem de eozinofil granulositlerin genel olarak villuslarin tepe kisminda yogunlastigi belirlenmistir. Bununla
birlikte lenf follikillerinde de plazma hiicreleri ve eozinofil granulositlerin yerlestigi saptanmistir. Paraziter enfeksiyonlarda
sayilari artan plazma hiicreleri ve eozinofil granulositlerin bagirsak sagliginin korunmasinda 6nemli rol oynadigi kanaatine
variimistir.

Anahtar Kelimeler: Deve, Eozinofil granulosit, ince barsak, Plazma hiicresi.

Determination of the Plasma Cells and Eosinophil Granulocytes Distribution in the Small Intestine

Mucosa of the Camel (Camelus dromedarius)

Abstact: The present study aimed the investigation of the plasma cells and eosinophil granulocyte localization and
distrubution in the small intestine mucosa of the camel (Camelus dromedarius). Small intestine samples (duodenum,
jejenum, ileum) of six adult and healty one-humped camel were obtained from the slaughterhouse . Tissue samples were
fixed by immersion in 10% neutral formalin saline and IFAA (isotonic formalin acetic acid) Ph:2,9. After routine histological
procedure tissues embedded in paraffin. Sections (6p-thick) were stained methyl-green pyronin (MGP) for plasma cells,
Congo Red for eosinophil granulocytes and Masson’s trichrome stain modified by Crossmon for general view. In duodonum
the plasma cells were concentrated at the tip of villi (4-most intense) while few eosinophil granulocytes (2-less intense) that
concentrated around the blood vessels were observed. The number of plasma cells were decreased in villus of jejenum (3-
intense), at the same time plasma cells number in villus-crypt space were increased (3-intense). Eosinophil granulocytes
were increased in villus of jejenum (4-most intense). In ileum, increased plasma cell numbers were observed in villus (4-
most intense). Plasma cells were determined in aggregated lymph follicles. Eosinophil granulocytes were seen in villus of
ileum (3-intense) while these cells were rarely observed in lymph follicles. As a result, it was determined that both plasma
cells and eosinophil granulocytes were concentrated in the villi in the small intestines. In addition, plasma cells and
eosinophil granulocytes were found to be located in the lymph follicles. It has been concluded that plasma cells and
eosinophil granulocytes with increasing numbers of parasitic infections play an important role in preserving the intestinal
health.

Keywords: Camel, Eosinophil granulocytes, Small intestine, Plasma cells.

Giris

Develer diinyanin sicak ve kuru bdlgeleri igin
ekonomik 6neme sahip olan evcil hayvanlardir
(Eerdunchaolu ve ark., 1999; Raji ve Naserpour,
2007). Tipik bir ¢o6l hayvani olan develer fizyolojik
olarak sicak hava kosullarina, acglk ve susuzluga

adapte olabilen canlilardir (Macfarlane ve ark,
1963). ince barsaklar duodenum, jejenum ve ileum
olmak Uzere (i¢ bolime ayrilmaktadir. Bu organlarin
oncelikli gorevi besin maddelerinin sindirimi ve
emilimidir (Mescher ve Jungueira, 2010). ince
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barsaklarda ayrica besin yoluyla viicuda giren
antijenlere karsi savunma odaklari vardir ve bunlar
Barsak ile iliskili Lenfoid Doku (GALT, Gut Associated
Lymphoid Tissues) ve Mukozayla iliskili Lenfoid
Doku (MALT, Mucosa Associated Lymphoid Tissues)
olarak adlandirilir (Guyton ve Hall, 2006; Ozer ve
ark., 2008). Bu savunma odaklari icinde barsaklarda
eozinofil granulositler ve plazma hicreleri adi
verilen hicreler o6nemli rol Ustlenmektedirler.
Develer gevis getiren hayvan olmalarina ragmen
mideleri (Eerdunchaolu ve ark.,, 1999) ve ince
barsaklari (Althnaian ve ark., 2012; Althnaian ve
ark., 2013; Korkmaz ve Kum, 2016) morfolojik ve
histolojik olarak diger ruminantlardan farkhdir.

Eozinofil granulositler 6zellikle deri ve mukozal
bolgelere yerlesen, alerjik ve paraziter hastaliklarla
sayllari artan immun sistem hcreleridir. Bu
hlcreler plazma hicrelerini ve dentritik hiicreleri
destekleme goérevini de Ustlenmektedirler (Chu ve
ark., 2011). Gastrointestinal sistemdeki eozinofil
granulositler paraziter enfeksiyonlara karsi defans
gorevi disinda, immun modilatér etkileri de
mevcuttur (Kuzu ve Koéksal, 2014) Hucrelerin
stoplazmalarinda ¢ok sayida primer graniller ve
elektron yogun kristaloid iceren granillere rastlanir.
Primer graniller lizozomal enzimler igerirken;
spesifik granillerin bir cogu 6zel katyonik proteinler
icerir  (Diker, 1998). Eozinofil granulositler
organizmalari fagosite etmese de c¢ok hicreli
helmintik parazitler (Butterworth, 1984), mantarlar
(Ishikawa ve ark., 1972) ve yabanci proteinlere karsi
immun yanitta (Aschkenasy, 1971) onemli roller
oynamaktadir. B lenfositlerden farklilasan plazma
hicreleri antikor Greten hicrelerdir. Mide-barsak
sisteminin lamina propria’sinda bulunan bu hiicreler
sivisal savunmada 6nemli rol oynar (Ross ve ark.,
1989). Barsaklardaki bircok paraziter hastalikta
plazma hiicreleri ve eozinofil granulositler birlikte
rol alir (Cooper ve ark., 1995; Ruitenberg ve ark.,
1977; Soh and Kim 1973). Bu iki hlcre arasindaki is
birligi  parazitik  ajanlarin  opsonizasyonunda
(antijenlerin antikorlarla cevrelenmesi) 6nemli rol
oynar. Eozinofil granulositler opsonize olmus
parazitlere baglanir ve icerdikleri grantllerle paraziti
oldirdr (Sullivan, 1979).

Sunulan c¢alismada, saghkh tek horglclu
develerin (Camelus dromedarius) ince barsaklarinda
plazma ve eozinofil granilositlerin dagiliminin
arastirilmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Bu calismada Adnan Menderes Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu (ADU-
HADYEK)' nun 09.04.2010 tarih ve
B.30.2.ADU.0.00.00.00/050.04/2010/38 sayili izni ile
Aydin incirliova Deve Kesimhanesinden elde edilen

deve barsaklari kullanilmistir. Calisma HUBAK
(Harran Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koodinatoérlugi) tarafindan 16177 no’lu projeyle
desteklenmistir.

Calismada deve kesimhanesinde sucuk tiretimi
amaciyla kesilen saglikh ve eriskin alti adet tek
horglicli deveden alinan ince barsak doku ornekleri
(duodenum, jejenum ve ileum) kullanilmistir. Alinan
doku ornekleri %10 No6tral Tamponlu Formalin
(NBF) ve izotonik Formaldehit Asetik Asit (IFAA) (pH
2,9) sollsyonlarinda tespit edilmistir. %10 NBF
soliisyonunda 24 saat tespit edilen 6rnekler 24 saat
akarsuda yikandiktan sonra %70 alkole alinirken,
IFAA soliisyonunda tespit edilen 6rnekler dogrudan
%70 alkolde yikanmistir. Daha sonra dereceli
alkollerle dehidrasyon islemi gerceklestirilen doku
ornekleri  xylol’'de parlatlmis ve parafinde
bloklanmistir. Elde edilen parafin bloklardan alinan
seri kesitlere (90u arayla, 6u kalhnhginda, 6 seri
kesit) plazma hicrelerini belirlemek amaciyla MGP
(methyl green pyronin), eozinofil granulositleri
belirlemek icin Kongo Red (Denk ve ark., 1989) ve
genel gorinim igin Crossmon’in modifiye Gcli
boyama yontemi (Crossmon, 1937) metotlari
uygulanmistir. ince barsak mukozasi (duedonum,
jejenum ve ileum) dort bolgeye (villuslarin tepe
kisimlari, villus-kript araligi, kriptlerin dip kisimlar
ve submukoza) ayrilarak plazma hicreleri ve
eozinofil granulositlerin  dagilimina  bakilmistir.
Hicrelerin dagilimi subjektif olarak 4 (en yogun), 3
(yogun), 2 (az yogun), 1 (nadir) ve 0 (gorilmedi)
olarak degerlendirilmistir (Korkmaz ve Kum, 2016).
Kesitler arastirma mikroskobunda (Olympus Cover,
018 model) incelenmis ve fotograflanmistir.

Bulgular

Yapilan galisma ile tek horglicli develere ait (¢
ince barsak bolgesinde (duodenum, jejenum, ileum)
iki farkli tespit kullanilarak (IFAA, %10 NBF) plazma
hiicresi ve eozinofil granulosit oranlari subjektif
olarak belirlendi. Calisma sonucunda plazma
hiicrelerinin duodenum villuslarinin tepe kisminda
yogunlastigl, submukozaya dogru gidildikce
sayilarinin azaldigi ve submukozada az sayida
oldugu belirlendi (Sekil 1-A). Bu nedenle subjektif
degerlendirmede plazma hiicrelerine villus tepe
kisiminda 4 (en yogun) ve submukozada 1 (nadir)
degerleri verildi (Tablo 1). Duodenumda eozinofil
granulositlerinin sayisinin plazma hiicrelerine goére
olduk¢a az oldugu belirlendi. Kan damarlari
etrafinda yerlesen eozinofil granulositler en yogun
olarak lamina propriyada goraldt (Sekil 2-A).
Subjektif degerlendirmede duodenumdaki eozinofil
granulosit oraninin en yogun oldugu bolge 2 (az
yogun) puan ile villus tepe kisimlari, villus-kript
araligi ve kriptlerin dip kisimlari olurken, en az 1
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(nadir) puan ile submukoza olarak belirlendi (Tablo
2). Deve jejenumu duodenum ile kiyaslandiginda
plazma hiicre sayisinin villuslarin tepe kisminda
azalirken; villus-kript araliginda arttigi goruldu.
Jejenumda az  sayida plazma hicresine
submukozada da rastlandi (Sekil 1-B). Dolayisiyla
yapilan subjektif degerlendirmede jejenumda
villusun tepe kisimlari, villus kript araligi ve kriplerin
dip kisimlari 3 (yogun), submukoza 1 (nadir) olarak
belirlendi  (Tablo 1). Jejenumdaki eozinofil
granulositlerin villuslarin tepe kisminda yogunlastigi
gozlendi. Bu hiicrelere nadir de olsa submukozada
da rastlandi (Sekil 2-B-C). Jejenumdaki eozinofil
granulositlerin  subjektif ~ degerlendiriimesinde
villusun tepe kisimlari 4 (yogun) olarak, villus kript
araligi ve kriptlerin dip kisimlari 2 (az yogun) ve
submukoza 1 (nadir) olarak saptandi (Tablo 2).

Tablo 1.: Plazma hiicre sayisinin bolgelere gore dagilim tablosu.

Tablo 2. Eozinofil granulosit sayisinin bolgelere gore dagilim
tablosu.

Villusun  Villus-  Kriptlerin

Bolge tepe kript dip Submukoza
kisimlari  araligi  kisimlari

Duodenum 2 2 2 1

Jejenum 4 2 2 1

ileum 3 2 2 2

Villusun  Villus-  Kriptlerin

Bolge tepe kript dip Submukoza
kisimlari  arahgi kisimlan

Duodenum 4 3 2 1

Jejenum 3 3 3 1

ileum 4 4 2 1

Plazma hicresi yogunluguna gore; 4: en yogun, 3: yogun, 2: az
yogun, 1: nadir, 0: gérilmedi olarak siniflandirilmistir. Yapilan
tim degerlendirmeler stibjektif olarak gergeklestirilmistir.

Eozinofil granulosit yogunluguna gore; 4: en yogun, 3: yogun, 2:
az yogun, 1: nadir, 0: goérilmedi olarak siniflandiriimistir. Yapilan
tiim degerlendirmeler stbjektif olarak gergeklestirilmistir.

Duodenum bdlgesinden sonra deve ileumunda
da plazma hiicre sayilarinin villuslarin tepe kisminda
artis gosterdigi dikkati cekti. Ayni zamanda lenf
folliktllerinin  lumene vyakin bolgesinde (Dome
bolgesi) plazma hiicre sayisi belirgin bir sekilde
artarken; submukozada bu hicrelerin sayisi oldukca
azdi (Sekil 1-C). ileumdaki plazma hiicreleri villusun
tepe kisimlari ve villus-kript araligi 4 (yogun) olarak,
kriptlerin dip kisimlari 2 (az yogun) ve submukoza 1
(nadir) olarak tespit edildi (Tablo 1). ileumdaki
eozinofil granulositler ise daha ¢ok villuslarin tepe
kisminda yogunlasmisti. Bununla birlikte az sayida
hiicreye villus-kript araliginda da rastlandi. ileumda
lenf folliklllerinde de az sayida eozinofil granulosit
gozlendi (Sekil 2—-D—E-F). Plazma hiicreleri en yogun
villuslarin tepe kisminda goriuldiginden bu bolge 3
(yogun) olarak, diger bolgeler 2 (az yogun) olarak
belirlendi (Tablo 2).

LP: Lamina propriya GD: Glandula duodenalis. MGP boyamasi Bar: 20. B. Jejenumda plazma hiicreleri: Oklar:
Plazma hiicresi, V-K: Villus-Kript, K: Kript, SM: Submukoza. MGP boyamasi Bar: 20p. C. ileumda plazma hiicreleri:
Oklar: Plazma hiicresi, L: Lumen, DB: Dome bdlgesi, V: Villus. MGP boyamasi Bar: 20p.
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Sekil 2. Eozinofil granuiosit. A. Duodenumda eozinofil granulosit: V: Villus, okia?: Eozinofil granulo

Kript, SM: Submukoza, L: Lumen. Kongo Red boyamasi Bar: 20p. B. ve C. Jejenumda eozinofil granulosit: Ok baslari: Eozinofil
granulosit, L: Lumen, V-K: Villus-kript, K: Kript, SM: Submukoza, V: Villus. Kongo Red boyamasi Bar: 20y. D. E. ve F. ileumda
eozinofil granulosit: Ok baslari: Eozinofil granulosit, V: Villus, L: Lumen, DB: Dome bdlgesi, SM: Submukoza. Kongo Red

boyamasi Bar: 20p.

Tartisma ve Sonug

Barsaklarda patojenlere karsi savunma noktasi
olusturan immun sistem odaklari, Barsak ile iliskili
Lenfoid Doku (GALT) olarak adlandirilir. Bu dokuda
plazma hiicreleri, eozinofil granulositler, mast
hicreleri, goblet hiicreleri, M hiicreleri, makrofajlar,
lenfositler gibi hucreler bulunmaktadir (Oswald,
2006). Birgok canlida bu hicrelerin  saghkli
hayvanlardaki dagilimlari belirlenmistir. Boylece
hasta hayvanlarda artan hicre sayilari hastalik
teshisinde rol oynamistir. Bu galisma ile daha 6nce
bilinmeyen, saglkh tek horgicli deve (Camelus
dromedarius) ince barsaginda plazma hicresi ve
eozinofil  garnulositlerin ~ dagilim  oranlarinin
belirlenmesi amacglanmistir. Yapilan bir ¢alismada,
ince barsaklarda birden ¢ok fonksiyona sahip olan
eozinofil  granulositlerin  en  yogun  olarak
duodenumda rastlandigi bildirilmektedir. Hiicrelerin
en fazla lamina propriyada ve submukozada yer
aldigi  belirlenmis; villuslarda da bu hicreler
gozlemlenmistir (Mishra ve ark, 1999). Yapmis
oldugumuz c¢alismada ise devede eozinofil
granulositlere en az doudenumda en fazla
jejenumda rastlanmistir. Hiicrelerin jejenumda
ozellikle lamina propriyada villuslarin tepe kiminda
yogunlastigi tespit edilmistir. Eozinofil graniloasitler
kemikiliginde  hematopoetik  dokular disinda

fizyolojik  olarak  bulundugu  majér sistem
gastrointestinal sistemdir (Kuzu ve Koksal, 2014).
Eozinofil granulositlerin farede jejenum ve
ileumda, villuslarin dip kisimlarinda ve liberkihn
kriptlerinde yogunlastigi bildiriimektedir (Yin ve ark,
1998). Calismamizda ise devede jejenum ve
ileumda eozinofillere yogun olarak villuslarin tepe
kisminda rastlanirken villus-kript araliginda ve
kriptlerin dip kisimlarinda hiicrelerin az sayida
oldugu gorildi. Bununla birlikte ileumda dome
bolgesinin lumene bakan kisimlarinda da az sayida

hiicre bulundugu belirlenmistir. Eozinofil
grantlositlerin ~ Peyer  plaklarina  yaklastikca
sayilarinin artmasinin, immun moddlator

gorevlerinden kaynaklanabilecegini diisiinmekteyiz.
Saglikh hayvanlarda eozinofil granulositlerin lamina
propriyada yogunlastigl bildirilmektedir (Zuo ve
Rothergberg, 2007). Yapilan calismada ise devede
eozinofil granulositlerin villuslarin tepe kisminda da
bulundugu, ince barsagin farkh bolgelerinde farkh
sayida hiicreye rastlandigi gorilmuistir. Saglikh
farelerde eozinofil granulositlere Peyer plaklarinda
epitel hicreleri arasinda rastlanmadigi bildirilmistir
(Zuo ve Rothergberg, 2007). Yapilan ¢alismada ise
bu hiicreler Peyer plaklarinda lenfoid dokunun
lumene bakan kisimlarinda gorilirken, epitel
hicreleri arasinda eozinofil granulositlere
rastlanmamistir.
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Plazma hiicresi kandaki B lenfositlerden
farkhlasarak bag dokuya yerlesen bir hiicredir. Bu
hiicreler ozellikle sivisal savunmada rol alan baz
antikorlar (Ig-G, Ig-E) salgilar (Ozer ve ark, 2008).
Deve ince bagirsaginda Qi ve Zheng (2014)
tarafindan yapilan ¢alismada, 1-1,5 yagindaki
develere oral yolla L. Acidophilus verilmis ve plazma
hicre sayilarina bakilmistir. Plazma hiicre sayilarinin
ince barsagin l¢ kisminda da dereceli olarak arttigi
goralmustir. Plazma hicrelerini yogun olarak
lamina propriyada tespit etmisler, bununla birlikte
soliter ve agregat lenf follikillerinde az miktarda
plazma hiicresine rastlamiglardir.  Yaptigimiz
calismada plazma hicrelerinin villuslarin  tepe
kismindaki lamina propriyada yogunlastigi tespit
edilmistir. Bu hticrelere lenf folikiillerinin sentrum
germinativum’larinda ve villuslarin tepe kisimlarinda
da rastlanirken submukozada nadiren rastlanmistir.
Adams ve ark. (1980), tarafindan yapilan ¢alismada
Trichostrongylus colubriformis ile enfekte edilen
koyunlarda ince barsagin lamina propriyasinda
plazma hiicre sayilarinin arttigi  belirlenmistir.
Jejenumunda yapilan bir baska ¢alismada ise barsak
parazitleri ile enfekte olan kopeklerde plazma
hicrelerinin villuslarda yogunlastigi, az miktarda da
kriptlerde gorildGgi bildirilmistir (Eren ve ark.,
2000). Yaptigimiz ¢alismada saglikli develerde
plazma hicrelerinin  duodenum ve ileumda,
viluslarda ve villus-kript araliginda yogun, kriptlerde
az yogun oldugu gorulmastir. Saghkh farelerde
plazma hiicrelerine en ¢ok lamina propriyada
rastlanirken ileumdaki peyer plaklarinda ve soliter
lenf folliktllerinde nadiren goraldigu bildirilmistir
(Zuo ve Rothergberg, 2007). Bu ¢alismada ise saghkl
develerde ileumda plazma hiicrelerinde en c¢ok
villuslarda rastlanmistir. Peyer plaklarinin lumene
bakan kisimlarinda da bu hicreler yogun olarak
gorilmustar.

Sonug olarak bu g¢alisma ile tek horgtigli saghkli
develerde ince barsak mukozasinda plazma
hiicreleri ve eozinofil granulositlerin  dagilimi
belirlenmis, diger turlerle olan farkliliklari ortaya
konmustur. Paraziter enfeksiyonlarda sayilari artan
plazma hicreleri ve eozinofil granulositlerin immun
yanitta, immunmodiilator etkileri olan bu hiicrelerin
bagirsak saghginin  korunmasinda 6nemli rol
oynadigi kanaatine varilmistir.

Kaynaklar

Adams DB, Merritt GC, Cripps AW, 1980: Intestinal lymph
and the local antibody and immunoglobulin
response to infection by  Trichostrongylus
colubriformis in sheep. Aust J Exp Bio Med Sci,
58,167-177.

Althnaian TA, Alkhodair KM, Albokhadaim IF, Ramdan RO,
Ali AM, 2012: Gross anatomical studies on
duodenum of one humped camel (Camelus
dromedarius). Int J Zoo Res, 8 (2), 90-97.

Althnaian TA, Alkhodair KM, Albokhadaim IF, Ali AM,
Homeida AM, El-Bahr SM, 2013: Histological an
histochemical investigation on duodenum of
dromedary camels (Camelus dromedarius). DOI:
10.17311/sciintl.2013.217.221 Science International,
1:217-221.

Anonim, 2014: http:// guncel.tgv.org.tr/ journal/ 53/ pdf/
100247.pdf, Erisim tarihi; 05.09.2014.

Aschkenasy A, 1971: Nutrition el Hematopoiesis. C N Roy
Soc, Paris. 25(3):415-30.

Butterworth AE, 1984: Cell-mediated damage to
helminths. Adv Parasitol, 23, 143-235.

Chu VT, Frohlich A, Steinhauser G, Scheel T, Roch T,
Fillatreau S, Lee JJ, Léhning M, Berek C, 2011:
Eosinophils are required fort he maintenance of
plasma cells in the bone marrow. Nat. Immunol, 12,
151-159.

Cooper GL, Shivaprasad HI, Bickford AA, Nordhausen R,
Munn RJ, Jeffrey. IS, 1995: Enteritis in turkeys
associated with an unusual flagellated protozoon
(Cochlosoma anatis). Avian Dis, 39, 183-190.

Crossman G, 1937: A modification of Mallory’s connective
tissue stain with a discussion of the principles
involved. Anat Rec, 69, 33-38.

Denk H, Kunzele H, Plenk H, Ruschoff J, Sellner W, 1989:
Romeis Microscopishe Tecnic. 17 Neubearbeitete
Auflage. Urban and Schwarzenberg, Miinchen,
Wien, Baltimore. pp. 439-450.

Diker KS, 1998. immunoloji. Birinci Baski, Medisan
Yayinevi, Ankara, 22-59.

Eerdunchaolu Takehana K, Kobayashi A, Baiyin, Cao GF,
Andren A, lwasa K, Abe M, 1999: Morphological
characterization of gland cells of the glandular sac
area in the complex stomach of the bacterian camel
(Camelus bactrianus). Anat Histol Embryol, Jul 28
(3), 183-191.

Eren U, Balkaya M, Sandikgi M, Ergiildiirenler S, 2000:
Eosinophil Granulocytes an Plasma Cells in Jejunal
Mucosa of Dogs Naturally Infected with or without
Intestinal Parasites. Ankara Univ. Vet. Fak. Derg. 47,
135-143.

Guyton AC, Hall JE, 2006: Texbook of medical physiology.
Elevent edition. Elsever Saunders P: 805-806
Philadelphia, Pennsylvania.

Ishikawa T, Dalton AC, Arbesman CE, 1972: Phagocytosis
of Candida albicans by eosinophilic leukocytes. J
Allergy clin Immunol, 49, 311-315.

Korkmaz D, Kum S, 2016: A histological and histochemical
study of the small intestine of the dromedary camel
(Camelus dromedarius). Journal of Camel Practice
and Research, Vol 23 (1): 111-116.

MacFarlane WV, Morris RJH, Howard B, 1963: Turn-over
and distributation of water in desert camels, sheep,
cattle and kangroos. Nature, 197, 270-271.

Mescher AL, Jungueira LC, 2010: Jungueira's basic
histology: Text&atlas. McGraw-Hill medical New
York 12.th edition p: 20-21.

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi Cilt x, Sayi x, 2018 112



Harran Univ Vet Fak Derg, 2018; 7 (1): 108-113

Arastirma Makalesi

Mishra A, Hogan SP, Lee LL, Foster PS, Rothenberg ME,
1999: Fundamental signals that regulate eosinophil
homing to the gastrointestinal tract. J. Clin. Invest,
103, 1719-1727.

Oswald, I. P. 2006. Role of intestinal epithelial cells in the
innate immune defence of the pig intestine. Vet.
Res. 37, 359-368.

Ozer A, Girgin A, Liman N, Ozfiliz N, Ozcan Z, Erdost H,
Ergin L, Zik B, Ozen A, Erglin E, Kocamis H, 2008:
Temel histoloji. Nobel Akademik Yayincilik Egitim
Danismanlik Tic. Ltd. Sti. 1. Basim p: 174-179.

Qi S, Zheng H, 2014: Effect of oral administration
of Lactobacillus  acidophilus on  the intestinal
mucosal immune cells in young bactrian camels
(Camelus bactrianus). Journal of Camel Practice and
Research, 21 (1), 57-63.

Raji AR, Naserpour M, 2007: Light and electron
microscopic studies of the trachea in the one-
humped camel (Camelus dromedarius). Anat Histol
Embryol, Feb 36(1), 10-13.

Ross MH, Reith EJ, Romrell L.J, 1989: Histology. A Text
and Atlas. Williams and Wilkins, Baltimore, P: 314-
318.

Ruitenberg E.|, Elgersma A, Kruizinga W, Leenstra F, 1977:
Trichinella spiralis infection in congenitally athymic
(nude) mice, parasitoligical, serological and
haematological studies with observations on
intestinal pathology. Immunology, 33, 581-587.

Soh CT, Kim SJ, 1973: Changes of intestinal mucous
membrane or dog with reference to the
immunological response to parasite infestation.
Yonsei Med J, 4, 27-36.

Sullivan TJ, 1979: The role of eosinophils in inflammatory
reactions. Prog Hematol, 11, 65-82.

Yin JG, Li DC, Zhang XC, Zhou CF, Yang J, Li JH, 1998:
Immune response of intestinal mucosa to infection
with Cryptosporidium parvum in mice. Chinese J Vet
Sci, 18, 254-256.

Zuo L, Rothenberg ME, 2007: Gastrointestinal
Eosinophilia. Immunol Allergy Clin North Am,
August; 27 (3), 443-455.

*Yazisma Adresi: Deniz KORKMAZ

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi  Histoloji-
Embriyoloji Anabilim Dali, Sanliurfa, Tiirkiye
e-mail:dkorkmaz@harran.edu.tr

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi Cilt x, Sayi x, 2018 113



