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Dogu Anadolu Bolgesi’nde Bazi Memeli Tiirlerinde Bati Nil Viriis
Enfeksiyonunun Seroepidemiyolojik Olarak incelenmesi
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Ozet: Bati Nil Virusu (BNV); insanlar, atlar, kuslar ve bir¢ok evcil ve yabani hayvanlarda gesitli
sinirsel semptomlara neden olan, 6zellikle Culex cinsi sokucu sineklerle bulasan Flaviviridae
familyasinin Flavivirus genusuna mensup bir RNA virusudur. Son yillarda 6zellikle Amerika
Birlesik Devletleri (ABD), Asya, Afrika, Orta Dogu, Balkanlar ve Avrupa’da insanlar, atlar,
kopekler ve kanath hayvanlarda hafif seyirli atesli hastaliktan 6limlerle sonuglanan menenijit ve
ensefalite kadar varabilen BNV enfeksiyonlarina rastlanmaktadir. Bu ¢alismada Tirkiye'nin
Dogu Anadolu Bolgesi’'nde bulunan 5 farkl ildeki 282 esek ile 48 képek ve 45 sigirdan toplanan
375 adet kan serumu o6rnegi kullanildi. Serum o6rneklerinde ticari bir competitive enzyme-
linked immunosorbent assay (c-ELISA) testi kullanilarak BNV’'na spesifik antikorlarin varligi
arastirildi. BNV antikorlari yoniinden 375 6rnegin 22’si (% 5.87) pozitif bulundu.

Anahtar Kelimeler: Bati Nil Virusu, c-ELISA, Dogu Anadolu Bolgesi, Esek

Seroepidemiological Study of West Nile Virus Infections in Some of Mammalian
Species from the Eastern Turkey.

Abstract: West Nile Virus (WNV), causes neurological symptoms in human, horses, birds and a
few domestic and wild animals, is an RNA virus and a member of the genus Flavivirus family
Flaviviridae which transfects via biting midges belongs the genus culex. Recent years, in
humans, horses, dogs and birds occurs WNV infections, which can be reaches from mild fever
diseases to meningitis, encephalitis and consequently to death, particularly in the United
States (USA), Asia, Africa and Europe. In this study, 375 samples were analyzed collected from
282 donkeys, 48 dogs and 45 cattle, from 5 different cities from Eastern Anatolian region of
Turkey. WNV specific antibodies were detected in the serum samples by using a commercial
competitive enzyme linked immunosorbent assay (c-ELISA) kit. As a result 22 of the 375
(5.87%) samples found to be positive for WNV antibodies.
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GIRiS

BNV; Flaviviridae familyasinin Flavivirus genusuna mensup, pozitif polariteli, tek iplikli
bir RNA virusudur. BNV, Japon ensefalitis virus, St. Louis ensefalitis virus (SLEV), Murray Vadisi
ensefalitis virus (MVEV), ve diger viruslari da icine alan Japon ensefalitis virus kompleksinin
(veya serogrup) bir Gyesidir. Bu virlsler, sivrisineklerle 06zellikle de Culex soyundan
sivrisineklerle tasinan tiim dinyada genis bir yayilim gosteren virislerdir (5, 13, 24, 25).
BNV’'nun 2 ana genotip (tip 1 ve 2) vardir. Genotip 1 suslari Kuzey Amerika, Avrupa, Afrika,
Asya ve Avustralya’da bulunurken tip 2 suslari sahra alti Afrika ve Madagaskar’da izole
edilmistir. Her iki genotip te virulent suslarin yani sira asemptomatik veya hafif seyirli hastaliga
sebep olan suslari da igerir (15, 23, 28).

Sivrisinekler BNV'nun ana biyolojik vektorleridir; ilaveten virus kenelerde de tespit
edilmistir ve laboratuvar sartlarinda farkh sokucu sinek tiirleriyle yapilan denemelerde mekanik
bulasma gerceklestirilmistir, fakat bu tirlerin vektor roll belirsizligini korumaktadir. Virus icin
birincil konak genellikle klinik belirti gériilmeyen kuslardir. Fakat israil ve Kuzey Amerika’da
onemli kus olimleri gozlenmistir. Cok sayida omurgali BNV ile enfekte olabilir, klinik hastalik
oncelikle insanlar ve atlari etkiler (12).

Bu ¢alisma Tirkiye’nin Dogu Anadolu Bolgesindeki 5 ilde yetistirilen esekler ile kdpek
ve sigirlardaki BNV antikorlarini serolojik olarak ortaya koymak amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOD:

Calisma, Turkiye’nin Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki 5 ilde 282 adet saglkh esek ile
Elazig’daki 48 adet saglkli kopek ve 45 adet saglikli sigir Gizerinde yapildi. Hayvanlar rastgele
secildi ve higbiri asili degildi. Kan numuneleri, V. jugularise girilmek suretiyle antikoagiilansiz
tuplere alindi. Kan 6rnekleri 3000 rpm.’de 10 dakika santrifiij edilmek suretiyle serumlari ayrildi
ve steril tlplere transfer edilerek analizler icin kullanilincaya kadar -20 °C’'de depolandi. Ticari
bir competitive ELISA (c-ELISA) Kiti (ID Screen® West Nile Competition Multi-species ID.VET,
Montpellier, France) kullanildi ve test dretici firmanin direktifleri dogrultusunda
gerceklestirildi. Pleytler bir ELISA okuyucuda 450 nm dalga boyunda okundu ve sonuglar
hesaplandi. Sipheli 6rnekler c-ELISA ile tekrar test edildi.

BULGULAR

Bu calismada toplam 375 serum 6rnegi BNV’na spesifik antikorlar yoniinden test edildi.
Test sonuglarina gore eseklerin % 6,740 (n=19) BNV spesifik antikorlar yoninden pozitif, %
93,26’s1 (n=263) ise negatifti. Eseklerde BNV’na karsi en yilksek antikor yanit Sirnak ilinde
Olgulurken (% 17,24) en disuk antikor yanit ise sirasiyla Elazig (% 3,33) ve Siirt (% 1,75) illerinde
Olculdi. Ayni sekilde Elazig’daki sigirlarin % 4.44’ (n=2) pozitif, % 95.56’s1 (n=43) negatif;
kopeklerin % 2.08’i pozitif % 97.92’si negatifti. (Tablo 1).
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Tablo 1. BNV’na spesifik antikorlarin illere gore dagihmi

Sehir Hayvan Turi Test edilen BNV Antikor BNV Antikor
o
serum sayisl Pozitif (%) Negatif (%)
Elazig Esek 60 2 (3.33) 58 (96.67)
Képek 48 1(2.08) 47 (97.92)
Sigir 45 2 (4.44) 43 (95.56)
Hakkari Esek 49 3(6.12) 46 (93.88)
Siirt Esek 57 1(1.75) 56 (98.25)
Sirnak Esek 58 10 (17.24) 48 (82.76)
Van Esek 58 3(5.17) 55 (94.83)
Total 375 22 (5.87) 353 (94.13)

Sekil 1. Ornek Toplanan Alanlar

TARTISMA ve SONUG

Bu c¢alismada halk elinde yiik hayvani olarak kullanilan ve saglikl gériinimli eseklerde
BNV’na karsi ortalama seropozitiflik % 6,74 (282/19) olarak tespit edilmistir. illere gére en
disik seropozitiflik % 1,75 oran ile Siirt'de, en yliksek % 17,24 oran ile de Sirnak’da tespit
edilmistir. Calismamizda esek kan serumlarinda elde edilen bu oranlarla uyumlu olarak
ispanya’da Jiménez-Clavero ve ark. (19) atlarda % 9,02 (144/13), Bocanegra ve ark. (8) % 13,33
(165/22); Hirvatistan’da Barbi¢ ve ark. (7) % 3,43; Ziegler ve ark. (33), Ukrayna’da 14 farkli
sehirden 301 adet saglikh atlardan toplanan kan serumlarinda ortalama seropozitifligin % 13,5
oldugunu bildirmislerdir. Nijerya’da ise Baba ve ark. (6), bu oranlari atlarda % 11,5, eseklerde %
8,6 olarak bildirmislerdir.
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Ancak, Polonya’da Hubalek ve ark. (16), 2008 yilinda yayinladiklari calismalarinda Plak
Rediiksiyon Notralizasyon Mikrotest ile 78 adet at kan serumunun; 2013 yilinda yayinladiklari
cahsmalarinda (17) ise Cek Cumhuriyeti’'nde yine Plak Rediiksiyon Noétralizasyon Mikrotest ile
163 adet at kan serumunun hicbirinde BNV varligini gésteren seropozitiflige rastlamadiklarini
bildirmislerdir. Yine ayni sekilde calismamizda eseklerden elde etmis oldugumuz degerlerin
oldukga asagisinda seropozitifligin tespit edildigi calismalar da mevcuttur. Nitekim; Ziegler ve
ark. (32), Almanya’nin farkli eyaletlerinden 2005-2011 vyillarini kapsayan izleme c¢alismasinda
topladiklari kan serumlarinda yabani kanatlilarda seropozitifligi % 4,67 olarak tespit etmisken
1282 adet at kan serumunun sadece 4’linde BNV’na spesifik antikora rastladiklarini (% 0,31),
bunlardan da 3’tintin BNV’'na karsi asili oldugunu tespit ettiklerini bildirmislerdir. Kuwahara ve
ark. (22), 2012 yihinda yayinladiklari makalede 2006-2010 vyillari arasinda Japonya’nin dogu ve
batisinda bulundan 2 bdlgeden 2-5 yas arasinda degisen toplam 4000 at serumu topladiklarini
ve seropozitifligi % 0,43 olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Ozellikle iilkemizden daha giineyde yer alan israil, Urdiin, Birlesik Arap Emirlikleri ve
Tunus gibi Ulkelerde at, esek ve katir gibi tek tirnaklilarda oranlarin ¢alismamizda elde edilen
oranlardan oldukga yiiksek oldugu bildirilmistir. Aharonson-Raz ve ark. (2), israil’in cesitli
bolgelerinden topladiklari 1997 yilinda 290, 2002 yilinda 827 ve 2013 yilinda 179 adet
asllanmamis at serum orneklerini c-ELISA ve serum noétralizasyon testleri ile tarayarak WNV’nin
zamansal ve mekansal dagilimi ortaya cikarmislardir. Calismada seroprevelansin %39’dan
%85.5’e artig gosterdigi tespit edilmistir. Calismada Ulkenin gégmen kuslarin gectigi endemik
bolgeler ve siklus gosteren epidemik bolgeler olarak ayrilabilecegi kanisina varmislardir.
Abutarbush ve ark. (1), 2013 yilinda yaptiklari calismada Urdiin’de c-ELISA testi ile saglkli 253
atin 63’Gnde (% 24,9) pozitiflik tespit etmislerdir. Wernery ve ark. (29), 2007 yilinda Birlesik
Arap Emirlikleri’nde toplam 6 bolgeden 750 at serumu IgG capture ELISA ve ve IgM ELISA ve
serum notralizasyon testleri ile taramis, 144 serum oOrneginin (%19.2) BNV spesifik antikor
bulundurdugunu bildirmislerdir. Bargaoui ve ark. (9), 2015 yilinda yayinladiklar ¢alismada
Tunus’da BNV’'nun (lke capindaki serolojik durumunun ortaya c¢ikarilmasi amaciyla, 2009
yiinda toplanmis at, esek ve katira ait toplam 1189 serum O&rnegini ELISA ve
mikrondtralizasyon testleri ile test ettiklerini, sonugta prevalansi %28 olarak tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Orta ve Gliney Amerika’da da benzer sekilde ylksek prevalans oranlari (%26 —
%438,2) bildirilmistir (10, 18, 27).

Ulkemizin kuzey bélgelerinde yapilan calismalar 6zellikle Orta Karadeniz Bolgesi’nde
yogunlasmis, Yazici ve ark. (30), Orta Karadeniz Bolgesi’'nde 120 adet at kan serumu 6rneginde
RT-PCR testi ile herhangi bir pozitif bulguya rastlamadiklarini bildirmislerdir. Albayrak ve Ozan
(4), 2010 yilinda Kizilirmak Deltasi’'ni kapsayan alanda 27 farkh kus tiirline ait toplam 233 adet
swap ve organ orneginde RT-PCR testi ile BNV’a ait nikleik asit tespit edemediklerini
bildirmislerdir. Yine Albayrak ve Ozan (5), 2013 yilinda Samsun ilinde 5 farkli herbivor tiiriini
(at, sigir, manda, koyun ve kegi) kapsayan toplam 350 adet kan serumu Uzerinde c-ELISA
testiyle gerceklestirdikleri calismada sadece 2 adet kecide seropozitiflige rastladiklarini
bildirmislerdir. Ancak Ulkemizin Orta ve Bati bolgelerinde yapilan calismalarda farkli hayvan
tirlerinde oldukga yiiksek seropozitiflikler bildirilmistir. Ozkul ve ark. (26), Orta Anadolu’da
(Ankara ve Eskisehir) rastgele 6rnekleme yontemiyle 180 adet at serumu 6rneginin 57’sinde (%
31,6) Plague Reduction Neutralisation Test (PRNT) ile BNV’na spesifik antikor tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Erol ve ark. (14), Bati Anadolu’da Aydin, Denizli, izmir ve Manisa illerini
kapsayan calismalarinda Deve, insan, At ve Sigirlarda sirasiyla % 44, % 41,1, % 32 ve % 20
pozitiflik tespit etmislerdir.

Ulkemizin Dogu Anadolu Bélgesi’'nden elde edilen sonuglar bizim elde etmis oldugumuz
sonuglarla uyumlu bulunmustur. Soyle ki; Erglinay ve ark. (13), Kars, Van ve Sanliurfa ve Mersin
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illerini kapsayan ve Plaque Reduction Neutralisation Test (PRNT) ile yaptiklari calismada
sirasiyla 423 6rdek kan serumunun 42’sinde (% 9,9), 389 at kan serumunun 48’inde (%12,3) ve
102 koyun kan serumunun 2’sinde (% 1,9) seropozitiflik tespit ettiklerini bildirmislerdir.
Ozellikle Van ilinde atlardaki seropozitiflik oranini % 10,5 olarak bildirmislerdir. Kale ve ark.
(20), Elazig ve Tunceli illerinden topladiklari esek kan serumlarinda c-ELISA testiyle yapmis
olduklari galismada 234 esek kan serumunun 3’lGnde (% 1,28) pozitif sonug bulduklarini
bildirmislerdir. Bizim Elazig ilinde eseklerde elde etmis oldugumuz sonug % 3,33’tr.

Bu sonuglar llkemizde bolgeler arasinda seropozitiflik oranlarinda oldukca biiyik
farkhliklar oldugunu gostermektedir. Bazi Ulkelerde de benzer sonuglar alinmistir. Padilla ve
ark. (27), Meksika’nin Chiapas ve Puebla eyaletlerinde daha 6nce semptom gdstermemis ve
asllanmamis 272 tek tirnakhdan alinan serum o6rneklerini 1gG ELISA kiti ile BNV yonlinden
taramislar, daha sonra PRNT ile spesifite tayini yapmislardir. Calismada glneydeki yiikseltinin
daha az oldugu ve daha sicak olan Chiapas eyaletinde % 53.3, daha kuzeyde, yiikseltinin fazla
oldugu ve karasal iklimin hikim strdigi Puebla eyaletinde %8.0 oraninda BNV spesifik antikor
tespit edilmistir. Ahmadnejad ve ark. (3), 2011 yilinda yayinladiklari ¢calismada 2008-2009 yillari
arasinda iran’da 27 ile bagl 260 bélgeden toplanan 1054 tek tirnakli serumunu c-ELISA ile
taramislar, daha sonra IgM capture ELISA ve PRNT metotlari ile tekrar test etmislerdir. Sonucta
ortalama prevalans degerini %24 olarak ifade etmisler, prevelansin %1-88 arasinda degistigini
ve kuru olan giliney ikliminde prevelansin yikseldigini ortaya koymuslardir.

Calismamiza Elazig ilinde 45 adet sigir kan serumunun 2’sinde (% 4,44) pozitiflik tespit
edilmistir. Ulkemizde yapilmis olan 3 adet calismanin birinde pozitiflik tespit edilemezken (5)
diger 2 calismada % 20 gibi calismamizda elde etmis oldugumuz sonugtan oldukga ylksek bir
sonu¢ (14) ve %4 gibi calismamizda elde etmis oldugumuz sonuca yakin sonuglar da
bildirilmistir (25). Diger Ulkelerde de sigirlarda BNV'nun varligina ve/veya yokluguna iliskin
bildirimler yapilmistir (7, 19).

Ulkemizde kopeklerle ilgili sadece bir calismaya rastlanmistir. Ozkul ve ark (25), izmir
ve Mugla illerinde 114 kopek lizerinde PRNT ile % 37,71 oraninda pozitiflik saptamislar ve
bunun sebebinin dusiik hijyenik kosullar, yogun sivrisinek aktivitesi ve barinaklardaki yliksek
yogunluktaki hayvan varligina bagl olabilecegini bildirmislerdir. Diinyada da kdpeklerde
BNV’nun varligina iliskin yayinlar bulunmaktadir (11, 21, 31).

Sonug olarak galismamizda Dogu Anadolu Bolgesi’'nde bulunan Elazig, Hakkari, Siirt,
Sirnak ve Van illerini kapsayan bolgede 3 farkli hayvan tiirlinde (Esek, sigir ve képek) BNV'na
karsi seropozitifligin mevcut oldugu, tGlkemizde ve diinyada bu virusun prevalansinin bolgelere
gore buyuk farkhliklar gésterdigi, bunun bolgesel/yerel iklimsel kosullar ve buna bagh sivisinek
aktivitesi, hijyenik kosullar ve daha bir ¢cok sebebe bagl olabilecegi séylenebilir. Ancak
Ulkemizde BNV’nun prevalansinin tam olarak saptanabilmesi icin daha genis ¢apli; sivrisinek
tlrd ve yogunlugu, bolgesel iklim kosullari, hijyenik kosullar, mevsimsel degisimler ve daha
fazla hayvan tiri gibi cok sayida degiskenin sorgulandigi calismalara ihtiya¢c bulundugu
soylenebilir.
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