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Ozet: Toxoplasma gondii ve Neospora caninum evcil ruminantlarda ekonomik kayiplara neden olan hiicre i¢i parazitik
protozoonlardir. 7.gondii koyunlarin, N.caninum ise sigirlarin dnemli abort etkenleri arasinda yer alir. 7.gondii’nin zoo-
notik 6zelligi ayn1 zamanda onun ciddi bir halk saglig1 problemi olmasina neden olur. Bu ¢aligmanin amaci Adana yoresi
koyunlarinda T.gondii ve N.caninum seroprevalansini belirlemektir. Bu amagla Adana’nin tiim ilgelerinden farkl ik,
yas ve cinsiyette toplam 234 koyundan kan drnegi alinmis, 7.gondii yaygilig: Sabin Feldman Dye (SFD), N.caninum
yayginligi ise c-ELISA testi ile arastirilmigtir. Seroprevalans oranlart N.caninum igin %12.4 (29/234), T.gondii i¢in
%78.6 (184/234) ve miks enfeksiyon ise %11.53 (27/234) olarak belirlenmistir. Rakim, 1rk, yas ve cinsiyet gibi degis-
kenler ile T.gondii ve N.caninum seroprevalansi arasindaki iliski istatistiksel olarak ki-kare (X?) testi ile incelenmistir.
Neospora caninum seroprevalansi ile rakim, 1k, cinsiyet ve yas degiskenleri arasindaki iligki istatistiksel olarak dnem-
siz (p>0.05) bulunmustur. Toxoplasma gondii seroprevalanst ile cinsiyet ve yas degiskenleri arasindaki iligki istatistiksel
olarak dnemsiz (p>0.05) iken, rakim ve 1k degiskenleri arasindaki iligski 6nemli (p<0.05) bulunmustur. Bu ¢alisma ile
ilk kez hem Adana ydresindeki koyunlarda anti-N.caninum antikorlarinin varlig belirlenmis, hem de Tiirkiye’de koyun-
larda T.gondii ve N.caninum birlikte degerlendirilmistir.
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A Research on the Seroprevalence of Toxoplasma gondii and Neospora caninum in Sheep in
Adana Province of Turkey

Abstract: Toxoplasma gondii and Neospora caninum are intracellular parasitic protozoa that cause economic losses in
domestic ruminants. 7.gondii primarily causes abortion in sheep and N.caninum in cattle. Due to the zoonotic nature
of T'gondii, it becomes a serious public health problem. The aim of this study was to determine the seroprevalence
of T'gondii and N.caninum in sheep in Adana province. For this aim, 234 blood samples were collected from sheep
in different breed, age and sex in 15 different counties of Adana. Obtained sera were examined with Sabin Feldman
Dye (SFD) and c-ELISA tests for the seroprevalences of 7.gondii and N. caninum, respectively. Seroprevalances were
determined as 12.4% (29/234) for N. caninum, 78.6% (184/234) for T.gondii and 11.53% (27/234) for both parasites.
Correlation between the seropositivities of both parasites and the variants (altitude, breed, age and sex) was investigated
with chi-square (X?) test. There was no statistical correlation between seropositivity and altitude, breed, sex and age for
N.caninum (p>0.05). The relationship between seroprevalence of 7.gondii and sex and age variables was statistically in-
significant (p>0.05), while the relationship between altitude and race variables was significant (p<0.05). With this study,
not only the presence of anti-N.caninum antibodies were determined in sheep in Adana province, but also two parasites
were examined together in sheep for the first time in Turkey.
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Giris lerde parazitlenerek ciddi ekonomik kayiplara ne-
den olur. T'gondii ve N. caninum’un son konaklari

Toxoplasma . gonc'lii o ve Neospora cani{?um sirastyla Felidae ve Canidae ailesindeki tiirlerdir.
Toxoplasmatidae ailesinde yer alan zorunlu hiicre g, contijar ayni zamanda her iki etkene ara konak-
i¢i parazitik protozoonlardir. Her iki etken de ara |, 4. yapar [8, 9].

konak pozisyonunda olan evcil ve yabani memeli-

*Bu ¢alisma 25-27 Ekim 2017 tarihleri arasinda Adana’da diizenlenen II. International Mediterranean Science and Engineering
Congress 'de sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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Genel kan1 T gondii’nin koyunlarda, N. cani-
num’un ise sigirlarda primer parazitik abort etken-
leri oldugu yoniindedir. Ancak son yillarda yapi-
lan calismalar N. caninum’un koyun ve kecilerde
de aborta neden olabilecegini gostermistir [8, 9].
T gondii’nin zoonotik 6zelligi, kadinlarda aborta,
enfekte cocuklarda serebral ve okiiler bozukluk-
lara sebep olmasi yoniiyle ayri bir 6nem arz eder.
N.caninum ise zoonotik 6neme sahip olmayip, olus-
turdugu enfeksiyon hayvanlarla sinirlidir [10]. Her
iki hastaligin ara konaklardaki yayginligimin be-
lirlenmesinde serolojik (ELISA, IHA, LAT, IFAT,
Sabin Felman Dye Test) ve molekiiler yontemler
(PCR ve modifikasyonlar1) kullanilir [4, 8, 9].

Ulkemizde koyunlarda 7.gondii’nin yaygimlig
konusunda ¢ok sayida calisma yapilmasina ragmen
N.caninum ile ilgili yeterli yaym bulunmamaktadir
[6, 11, 24].

Bu calismanin amaci Sabin Felman Dye Testi
(SFDT) ve c-ELISA yontemleri ile Adana yoresi
koyunlarinda 7'gondii ve N.caninum seroprevalan-
sin1 belirlemektir.

Materyal ve Metot

Adana’nin her ilgesinden minimum 15 olmak iizere
farkli irk, yas ve cinsiyetten toplam 234 koyundan
kan ornegi alindi (Sekil 1). Serumlar ayrildiktan
sonra kullanilincaya kadar -20°C’de muhafaza edil-
di. Toxoplasma gondii ve Neospora caninum serop-
revalansimi belirlemek amaciyla Sabin Feldman Dye

(SFD) ve c-ELISA testleri (VMRD, USA) kullanil-
di. Sabin Feldman Dye testi Ankara Refik Saydam
Hifzissihha Merkezi Baskanligi, Salgin Hastaliklar
Aragtirma Miidiirligii, Parazitoloji Laboratuvarinda
yapildi. SFDT’de 1/16 ve iizeri titreler, c-ELISA
testinde ise yiizde inhibisyon degeri >30 olan se-
rumlar pozitif olarak kabul edildi [3, 23]. Rakim,
ik, yas ve cinsiyet gibi degiskenler ile 7.gondii ve
N.caninum seroprevalansi arasindaki iligki istatis-
tiksel olarak ki-kare (X?) testi ile incelendi. P<0.05
olarak belirlenen analiz sonuclar1 6nemli kabul edil-
di. Calisma i¢in gerekli izin Adana Veteriner Kontrol
Enstitiisii Mudirligt Yerel Etik Kurulu’ndan alindi
(18.07.2016 tarih ve 3-2072 say1).

Bulgular

Seroprevalans oranlart  N.caninum i¢in %12.4
(29/234), T.gondii i¢in %78.6 (184/234) ve miks
enfeksiyon icin ise %11.53 (27/234) olarak belir-
lendi. Neospora caninum seroprevalansi ile rakim,
ik, cinsiyet ve yas degiskenleri arasindaki ilis-
ki istatistiksel olarak 6nemsiz (p>0.05) bulundu.
T gondii seroprevalansi ile cinsiyet ve yas degis-
kenleri arasindaki iligki istatistiksel olarak énemsiz
(p>0.05) iken, rakim ve 1rk degiskenleri arasindaki
iligki 6nemli (p<0.05) bulundu. Yapilan calismada
T gondii seroprevalans1 0-99 m’de %74.7, 100-500
m’de %70.8 iken bu oran 500 m ve istl yerlerde
%89.7 olarak; Akkaraman irkinda %85, diger 1rk-
larda (merinos, kangal, melez, sakiz) %79.7 iken
Ivesi irkinda %64.9 olarak tespit edildi (Tablo 1).

Tablo 1. Adana yoresindeki koyunlara ait epidemiyolojik veriler (p<0.05).

Epidemiyolojik veriler Hayvan sayisi (n) T-gondii N. caninum
% P n % P
0-99 91 68 74.7 11 12.1
Rakim (m) 100-500 65 46 70.8 0.011" 4 6.2 0.103
>501 78 70 89.7 14 17.9
Akkaraman 113 96 85 11 9.7
Irk Ivesi 57 37 64.9 0.010" 7 12.3 0.351
Diger 64 51 79.7 11 17.2
Yas <3 108 87 80.6 0.506 14 13 0.807
>3 126 97 77 15 11.9
L Disi 181 139 76.8 25 13.8
Cinsiyet 0.205 0.223
Erkek 53 45 84.9 4 7.5
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Koyunlarda 7. gondii’nin diinyadaki seroprevalansi-
nin %3-84.5, Tiirkiye’de ise %2.8-98.9 arasinda ol-
dugu belirtilmektedir [1, 3, 4, 6, 7, 8, 10, 13-18, 20,
24]. Etkenin seroprevalansini belirlemek amaciyla
MAT, IFAT, IHA, LAT, ELISA ve SFDT gibi spe-
sifite ve sensitivetleri birbirinden farkli olan serolo-
jik testler kullanilmaktadir. Bu testlerden SFDT nin
CF, IFAT, IHA, ELISA ve LAT dan daha duyarli ol-
dugu ve epidemiyolojik ¢caligmalarda tercih edilme-
si gerektigi bildirilmistir [4]. Bu c¢alismada SFDT
ile hastaligin Adana yoresi koyunlarindaki yaygin-
1181 %78.6 (184/234) olarak belirlenmistir.

T gondii ile karsilastirildiginda koyun neospo-
rosis’inin yayginligi konusunda diinyada ve iilke-
mizde az sayida ¢alisma bulunmaktadir [9, 11, 24].

Koyunlarda anti-N.caninum antikorlarmi be-
lirlemek amaciyla i-ELISA, c-ELISA ve IFAT gibi
serolojik testler kullanilmistir [9]. IFAT neosporo-
sis’in tanisinda referans test olarak kabul edilmek-
tedir ancak testin uygulama giicliigii ve tiir spesifik
konjugat gerektirmesi nedeni ile biiyiik 6l¢ekli epi-
demiyolojik ¢aligmalarda c-ELISA daha pratik bir
tarama yontemi olarak kargimiza ¢ikmaktadir [5].

Koyun neosporozisinin seroprevalansinin diinya
genelinde %0.45-63 arasinda, iilkemizde ise %0-2.7
arasinda oldugu bildirilmistir [9, 11, 24]. Bu calig-
mada c-ELISA testi ile koyunlarda N.caninum se-
roprevalansi %12.4 (29/234) olarak belirlenmistir.

Calismamizda Adana yoresi koyunlarinda
T gondii seroprevalansinin diinyada ve Tiirkiye’de
yapilan caligmalarda elde edilen alt ve tist sinirlar
icerisinde oldugu [3, 4, 6, 7, 8, 10, 13-17, 20, 24],
N.caninum seroprevalansinin ise diinya genelinde-
ki sinirlar igerisinde ancak Tiirkiye’de yapilan di-
ger calismalardan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Nitekim N.caninum seroprevalans1 Kars’ta %2.13
(8/376), Karaman’da %0.8 (1/120), Konya’da %2.7
(12/450) ve Zonguldak’ta %0 (0/40) olarak belir-
lenmistir [9, 11, 24].

Diinyada koyunlarda hem 7.gondii hem de M.
caninum’un seroprevalansinin birlikte arastirildig:
caligmalarda miks enfeksiyon oranlart %2.75-9.03
olarak tespit edilmistir [12, 19, 21, 22]. Bu ¢alisma-
da ise miks enfeksiyon oran1 %11.53 olarak belir-
lenmistir.

Ulkemizde koyun toxoplasmosisinin yayginli-
&1 konusunda yapilan ¢aligmalarin ¢gogunda 11k, yas,
cinsiyet, lokalizasyon ve rakim gibi epidemiyolojik
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faktorlerin hastaligin yayginligi iizerine etkisi konu-
sunda istatistiksel bir degerlendirmeye rastlanma-
mustir [3, 4, 7, 13, 14, 20]. Cakmak ve Karatepe [6]
Nevsehir yoresinde koyunlar tizerinde yaptiklari ¢a-
lismada seropozitiflik ile yas ve cinsiyet arasindaki
iliskinin 6nemsiz, calisma merkezlerinin ise 6nemli
oldugunu belirtmistir. Bu calismada da yas ve cin-
siyet degiskenleri arasindaki iliskinin istatistiksel
olarak 6nemli olmadigi, farkli rakimlardaki ilgeler
arasindaki iliskinin ise 6nemli oldugu belirlenmis
ve her ili¢ parametre konusunda iki ¢alismanin so-
nuglarmin Ortiistiigii goriilmiistiir. Ilave olarak ik
ve seroprevalans arasindaki iliski de degerlendiril-
mis ve 7.gondii seroprevalansinin ivesi irki koyun-
larda diger irklardan daha diisiik oldugu goriilmiis-
tiir (Tablo 1).

Tiirkiye’de koyunlarda N.caninum seropre-
valansi konusunda yapilan ¢alisma sayis1 oldukga
sinirhidir [11, 24]. Kars ydresi koyunlart iizerine
yapilan bir ¢alismada N.caninum seroprevalansi ile
ik ve lokalizasyon arasindaki iliski onemli, yas ise
o6nemsiz bulunmustur [16]. Diinyada yapilan calis-
malarda ise bazi siirlilerde disilerde erkeklerden,
bazilarinda ise erkeklerde disilerden yiiksek oldugu
ancak her iki durumda da istatistiksel olarak 6nem-
lilik bulunmadigi, yasin hastaligin prevalansi lize-
rinde etkisi olmadigi belirtilmistir [9]. Bu ¢alismada
ise seroprevalans ile rakim 1rk cinsiyet ve yas degis-
kenleri arasindaki iligki istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur.

Bu calisma ile Adana yoresi koyunlarinda
T.gondiive N.caninum gibi iki 6nemli paraziter abort
etkeni birlikte arastiritlmis ve Tiirkiye’de koyunlar-
da N.caninum seroprevalanst konusunda oldukga
az sayida olan literatiirlere bir yenisi eklenmistir.
Calisma sonucunda koyunlarda Onemli paraziter
abort etkenlerinden biri olan 7.gondii enfeksiyonu-
nun Adana yoresindeki koyunlarda yaygm oldugu
tespit edilmistir. N. caninum un ise Adana ydresin-
deki koyunlarin sigir neosporozisi igin rezervuar
olabilecegi, N.caninum seropozitif koyun siiriilerin-
de abortlarin sekillenebilecegi akilda bulundurul-
malidir. Ayrica her iki hastaligin koyun siiriilerinde
birlikte goriilebilecegi ve ¢ig ya da az pigmis koyun
eti tiiketiminin bolgede halk sagligi agisindan ciddi
problem olabilecegi ortaya ¢ikmistir.
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