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OzeT

Bu calismada, farkli aga¢ malzemelerden elde edilen kavelalar kullanilarak hazirlanmis L-tipi mobilya
birlestirmelerinin moment tasima kapasiteleri arastirilmistir. Calismada, birlestirme elemani olarak Kestane
(Castanea sativa), Mese (Quercus petraea Lieble), DoguKayim (Fagus orientalis Lipsky) ve Disbudak
(Fraxinus excelsior L.)odunlarindan elde edilen kavelelar kullanilmistir. Ahsap esasli malzemelerden melamin
plaka ile kaplanmis yonga levha (Lam-YL) ve orta yogunlukta lif levha (MDF-Lam) konstriiksiyon
malzemesiolaraksegilmistir. Yapistirma isleminde fiziksel olarak kuruyan ve mobilya endiistrisinde en ¢ok
kullanilan polivinilasetat (PVAc-D3) tutkali kullanmilmistir. Deneyler ASTM-D1037 standartlarina gore statik
yiik altinda gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda, diyagonal ¢ekme yiikii altinda en yiiksek moment tagima
kapasite degeri disbudak kavelada (82.19 N.m), en diisik moment tasima kapasitesi degeri ise kestane
kavelasinda (51.15 N.m) oldugu belirlenmistir. Diyagonal basing yiikiialtinda en yiiksek moment tasima kapasite
degeri disbudak kavelada (36.84 N.m), en diisiik moment tasima Kapasitesi degeri ise kestane kavelasinda (22.98
N.m) oldugu tespit edilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore, basing ve ¢ekme yiikii altinda moment tagima
kapasitesi ortalama degeri iizerinde levha tipi ve kavela malzeme cesidinin etkileri p<0.05 6nem diizeyinde
anlamli iken, ikili etkilesim gruplari incelendiginde aralarinda farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig
tespitedilmistir. Levha tiirii sonuglarina gore ise en yiiksek deger melamin plaka ile kaplanmis orta yogunlukta lif
levha (MDF Lam), en diisiik ise melamin plaka ile kaplanmis yonga levhada (Lam-YL) elde edilmistir. Mobilya
mukavemetinde onem arz eden “L” kose birlestirmelerinde MDF-Lam malzemesi ve disbudak kavelas: ile
birlestirilmis konseptin kullanilmasi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: L tipi birlestirmeler, Kavela, Moment Tasima Kapasitesi

Determination of Moment Carrying Capacities Of “L” Type Furniture
Corner Joints Combined with Dowels Obtained from Different Wood
Materials

ABSTRACT

In this study, moment carrying capacities of L-type furniture joints prepared using dowels obtained from
different wood materials were investigated. Dowel pins which are obtained from Turkish Beech (Fagus
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Orientalis Lipsky), Oak (Quercus Petraea Lieble), Chestnut (Castanea SativaMill) and Ashen(Fraxinus Excelsior
L.) were used as the wooden particleboard coated (Sunta-Lam) and medium density fiberboard coated (MDF-
Lam) with melamine sheet. These dowel pins wood-based materials were selected as construction materials. In
the joining process, polyvinyl acetate (PVVAc-D4) glue which is the most used in the furniture industry and
physically dries quickly was used. The tests were carried out under static load according to the principles
specified in the ASTM-D1037 standard. It is aimed to determine the moment transfer in the effect of diagonal
pulling and diagonal pushing forces of corner join. As a result of the study, the highest moment carrying capacity
value under diagonal tensile load was found in the ashen dowel (82.19 N.m) and the lowest moment carrying
capacity value was found in the chestnut dowel (51.15 N.m). Under the diagonal pressure load, the highest
moment carrying capacity value was found in the ash dome (36.84 N.m) and the lowest moment carrying
capacity value was found in the chestnut dowel (22.98 N.m). According to the sheet type results, the highest
value was obtained at medium density fiberboard surfaced with melamine sheet (MDF Lam) and the lowest at
particleboard surfaced with melamine sheet (Lam YL). It can be suggested to use the medium density fiberboard
material and concept joined with the ashen dowel at the corner joints that are important in furniture strength.

Keywords:L-TypeJoints, Dowel,Bending Moment Capacity,

l. GiRris

onutlarda veya isyerlerinde kullanilan mobilyalar kullanim amacina bagh olarak farkli mekanik
Kzorlamalar etkisinde kalmaktadir. Bu zorlamalarda, etkili olan kuvvetin sekli ve siddetine gore
mobilya elemanlarinin birlesme yerlerinde agilma ve gevseme, elemanlarda egilme, catlama veya
kirllma gibi deformasyonlar meydana gelmektedir. Bu deformasyonlarin en aza indirilmesi igin,
tasarim ve Uretim siirecinde c¢esitli konstriiksiyonlar uygulanmaktadir [1]. Mobilya iiretiminde
genellikle, kutu, cerceve ve kombine olmak iizere ii¢ tipkonstriiksiyon kullanilmaktadir. Uretiminde
tablalarin kullanildig1 kutu, masif gergevelerin yer aldig1 ¢ergeve, her iki malzeme grubunun yer adlig
kombine konstriiksiyonlar olarak tanimlanmaktadir [2].

Mobilya iiretiminde kullanilan malzemelerin; fiziksel ve mekanik etkilere karsi davranisin 6nceden
bilinmesi, tasarimci, iiretici ve kullanicilara teknik, estetik ve ekonomik yararlar saglamaktadir. Gerek
tasarim gerekse buna dayali bilimsel ¢alismalarda; malzemenin fiziksel ve mekanik ozellikleri ile
birlestirmelerinin direnglerine ait veriler kullanilmaktadir [3]. Mobilyaiiriinlerin mekanik davranig
ozellikleri, genellikle elemanlarin iiretildigi malzemeler ile bu elemanlar1 birbirine baglamada
uygulanan birlestirme tekniklerine baglidir. Mobilya elemanlarin baglanmasinda; farkl tiirde baglanti
elemanlar1 kullanilmaktadir. Bu tiirlerden biri de kavela ile yapilan birlestirme tirtidir. Kavelali
birlestirmeler tutkalli olarak uzun yillar kullanilmaktadir. Bu birlestirme teknigi, diisiik maliyetli ve
yiikksek mukavemet oOzelliklerine sahip olmast nedeniyle seri iiretim ve atdlye tipi iretim yapan
mobilya isletmelerinde yaygin olarak tercih edilmektedir [4]. Kutu konstriiksiyonlu tutkalli kose
birlestirmelerinde en yiiksek mukavemetin kavelali birlestirme tipinde saglandigini bildiren ¢ok sayida
¢alisma bulunmaktadir [5,6,7,8].

Kutu konstriiksiyonlu sistemlere ait birlestirmelerin test edilmesinde genellikle “L”ve “T” tipi
birlestirmelerden yararlanmaktadir. Birlestirmelerin baglanti yerleri tabla eksenleridogrultusunda;
¢ekme, egilme ve makaslama, tabla kdsegenleri dogrultusunda iseburulma yiiklerinin etkisinde
kalmaktadir. Kutu sistemler kullanim esnasinda belirtilen dis etki kuvvetlerinin muhtemel etkilerine

414



dayamm gdsterebilmelidirler. Istenilenmukavemet degerlerini kargilayabilecek uygun mobilya
tasarimi,mobilya birlestirmelerinde kullanilan baglayicilarin tutma direnglerinin yaklasikdegerlerle
onceden bilinmesini tahmin etmeyi gerektirmektedir [3,9].

Yonga levha ve MDF den mekanik baglanti elamanlar1 ve kavela kullanilarak hazirlanan ‘L’ tipi
koselere uygulanan basing (kapanma) etkisinde kavelali birlestirmelerin daha iyi performans
gosterdigini bildirmislerdir [10]. Kenarlar1 masifli ve yiizeyleri kaplamali yonga levhalardan birlesme
yiizeylerine PVAc tutkalr siiriilerek, kavelali, yabanci ¢itali ve lambali birlestirilerek elde edilen ‘L’
tipi koselere basma ve ¢ekme testleri uygulanmig, ¢ekme ve basma direnci en yiiksek kavelal
birlestirmelerde tespit edilmistir [5].

Bu ¢alismada, ahsap esasli melamin plaka ile kaplanmis yonga levha (Lam-YL) ve orta yogunlukta lif
levha (MDF-Lam) ve farkli ahsap malzemelerden iiretilmis kavelalar ile birlestirilen L tipi kose
birlestirmelerin diyagonal ¢ekme ve basing kuvvetleri etkisindeki moment tasima kapasitesinin
degerlerin belirlenmesi amaglanmaistir.

Il. MATERYAL

A KAVELA

Deneylerde mobilya endiistrisindeki yaygin kullanimlar1 g6z oniine alinarak kavela malzemesi olarak
Kestane(CastaneaSativa), Mese (Quercus PetraeaLieble), Dogu Kaymi (FagusOrientalisLipsky),
Mill)ve Disbudak (FraxinusExcelsior L.)odunlarisegilmistir. Kerestelerin se¢iminde; 1. Sinif, kuru,
paralel lifli, mantar ve bocek zararlarna ugramamasi gibi olumsuz etkiler gbéz Oniinde
bulundurulmustur.

Kavela, TS 4539 [11] esaslarina uygun olarak 35 mm boy ve 8 mm ¢apinda, diiz yivli ylizey seklinde
kestane, mese, Dogu kayini ve disbudak ahsap malzemelerinde elde edilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Kavela olgiileri (mm.) [11].
B TUTKAL

Yapistirma isleminde polivinilasetat (PVAc-D3) kullanilmistir. PVAc-D3 tutkalin teknik 6zellikleri;
yogunlugu 1.1+ 0.02 g/cm?® ve viskozitesi 25°C sicaklikta 13000+2000mPas’tir [12].
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C DENEY ORNEKLERIN HAZIRLANMASI

Her gruptan rastgele ahsap ve ahsap esaslhi kompozit malzemelerden ilgili standartlara gore 6rnekler
almmis ve her bir mekanik test icin 10' adet deney Ornegi hazirlanmigtir. Daha sonra fiziksel
ozelliklerinden yogunluk;masif malzemeler igin TS 2472 [13], kompozit aga¢ malzemeler i¢in de TS
EN 323°de [14], rutubet (r) masif aga¢ malzemelerde TS 2471 [15], kompozit aga¢ malzemelerde TS
EN 322 [16], mekanik ozelliklerden egilme direnci;masif aga¢ malzemeler i¢in TS 2474 [17],
kompozit aga¢ malzemeler i¢in ise TS EN 310 [18] ve egilmede elastikiyet modiilii;masif agag
malzemelerde TS 2478 [19], kompozit aga¢ malzemelerde ise TS EN 310 [18] iiniversal test cihazi
kullanilarak tespit edilmistir. Deney orneklerinin kalinlikve uzunluklarinin tespitinde 0.01 mm
hassasiyetteki dijital kumpas kullanilmistir. Bu aragtirmada kullanilan ahsap ve ahsap esash
malzemelerin bazi fiziksel ve mekanik 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablol. Kullanilan ahsap ve ahsap esasli malzemelerin fiziksel ve mekanik ozellikieri.

Malzeme Rutubet Tam Kuru Yogunluk Egilme Direnci Elastikiyet

Cesidi (%) Yogunluk (g/cm®) (N/mm?) Modiilii

(g/cm3) (N/mm?)
Kestane 8.41 0.46 0.48(r = 8) 70.10 6768
Mese 8.61 0.74 0.76(r = 8) 118.50 12161
Dogu Kayini 8.49 0.69 0.71(r = 8) 122.90 12462
Disbudak 8.42 0.65 0.69(r = 8) 120.00 13400
Lam-YL 6.57 0.57 0.65(r = 6) 15.00 4435
MDF-Lam 5.90 0.77 0.79(r = 6) 26.51 4347

Deney 6rnekleri hazirlanirken daha 6nce yapilmis ¢alismalardan yararlanilmistir [20,21,22,23]. Her bir
deney 6rnegi 18 mm kalinligindaki MDF-Lam ve Lam-YL levhalardan 270 x 132 mm (A) ve 270 X
150(B) mm olgiilerinde hazirlanmustir. Kavela deligi merkezleri, parca kesitinin kenarlarindan genislik
yoniinde 50’ ser mm igeride simetrik olacak sekilde ve kalinlik yoniinde ise orta eksende olacak
sekilde ayarlanmistir. A grubu elemanlarin cumbalarina merkezleri 50 mm igeriden ve parga
kalinliginin ortasinda olacak sekilde 8 mm capinda, 2041 mm derinliginde, B grubu elemanlarin
yiizeylerinecumbalardan merkezleri 50 mm, maktadan yilizeye merkezi 9 mm igeride, 8 mm ¢apinda,
15+1 mm derinliginde ikiser adet kavela deligi agilmstir. Tutkallama isleminde ortalama 180+10 g/m?
(PVACc-D3) tutkal: siiriilmiistiir. Test 6rneginin birlestirme detay1 Sekil 2°de gosterilmistir.
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Sekil 2.(a) L-tipi kdse birlestirme deney ornegi ve (b)kavela delik eksen mesafeleri(mm).
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“L” tipi deneylerde, 2 levha tipi (Lam-YL, MDF-Lam), 4 farkli kavela malzeme ¢esidi (Dogu Kayin,
Mese, Kestane ve Disbudak), 2 yiikleme tipi ve 10 adet yineleme, toplam 160 adet (2x4x2x10=160)
deney Ornegi hazirlanmistir.

I1l. METOD

Testler ASTM-D1037 [24] standartlarina goére statik yiik altinda gergeklestirilmistir.Karabiik
Universitesi Safranbolu Meslek Yiiksekokulu Ahsap Kiiltiiriinii Arastirma ve Uygulama Merkezi
Laboratuvarinda bulanan50 KN yiik hiicrelitest cihazinda yiikleme hizi 5 mm/dk olacak sekilde
ayarlanmigtir. Deneyler normal oda kosullarinda 20+2°C gergeklestirilmis olup, diyagonal ¢ekme ve
basing deneylerinde deney Ornekleri, deney diizenegi ve yiikleme sekli Sekil 3’°de verilmistir.

Sekil 3. (a) Diyagonal ¢ekme deney ornegi, (b) diyagonal basing deney ornegi, () diyagonal ¢ekme ve basing
deney diizenegi, (d)deney drneklerine yiik uygulama noktalari(mm).

Moment kollaridik tiggen baglantisindan yararlanilarak ¢gekme igin Ly = 80.61 (mm), basing i¢in Lpk =
93.34 (mm) olarak hesaplanmustir. Birlestirmelerin performansi, deney yiiklerive kosullari altinda
taginan momentler olarak alinmig ve her bir 6rnek tarafindandiyagonal ¢cekme ve basing yiikleri altinda
taginan momentler hesaplanmustir. Diyagonal basing deneyinde moment kolu (Lik) Est.1’e, moment
(Mp),Est. 2’ye ve diyagonal ¢ekme deneylerinde ise moment (M,), Est. 3’e gore hesaplanmuigtir.
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Ly =+/(150)2 — (0.5 X L,)2 —a 1
My = Fraxp X Lpk 2

M= Basing yiikil altinda tasinan moment (N.m), Fmaxw= Go¢me anindaki maksimum kuvvet (N),
Lok= Moment kolu (93.34 mm), a= 12.73 mm’dir.

F,
MgzﬂxL 3
2 ¢

M= Cekme yiikii altinda taginan moment (N.m), Fiax, = Gogme anindaki maksimum kuvvet (N),
L= Moment kolu (80.61 mm).

ISTATISTIKSEL ANALIZ

Basing ve ¢ekme yiikleri altinda taginan moment kapasitelerinde, levha tipinin etkilerini belirlemek
i¢in; ortalama degerler, “t” testi, kavela malzeme ¢esidinin etkilerini belirlemek i¢in ise ¢ogul varyans
(CVA) analizi kullanilmisgtir. Gruplar arasindaki farkliligin 6nemli ¢ikmasi halinde etki derecesi
Duncan testi ile karsilastirilmistir.

V. BULGULAR VE TARTISMA

Ahsap esasli levhalardan (MDF Lam, Lam YL) ile gesitli aga¢ tiiri odunlarindan elde edilen kavelalar
kullanilarak hazirlanan “L” tipi kose birlestirme deney oOrneklerinin diyagonal ¢ekme ve basing
deneyleri sonucunda elde edilen moment tasima kapasitesi ortalama degerleri Tablo 2’de ve degerlere
iliskin gogul varyans(CV A) analizi sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 2. Diyagonal ¢ekme ve basing deneyleri sonucu elde edilen moment tasima kapasiteleri.

Moment Tasima Kapasitesi

Kavela (N.m)
Malzeme Diyagonal Cekme Diyagonal Basing¢
Cesidi Levha Tipi
Lam-YL MDF-Lam Lam-YL MDF-Lam
Kort. Std. HG  Xon Std. HG Kort. Std. HG Kort. Std. HG

Kestane 43.16 1.55 F 5913 212 E 19.62 2.53 D 26.29 3.39 C
Mese 57.55 2.06 E 7770 279 C 27.03 2.58 C 35.68 3.1 B
Dogu Kaym1 ~ 62.63 2.25 D 8632 6.22 B 28.84 2.56 C 39.80 3.53 B
Digbudak 69.76 2.75 D 9461 1058 A* 31.21 2.53 B 4246 370 A*
Xort.: Ortalama Deger St Standart Sapma  HG: Homojenlik Grup ~ *: En yiiksek diyagonal ¢ekme ve basing

direnci degerini ifade etmektedir.

Tablo 2 incelendiginde levha tipine gore diyagonal ¢ekme ve basing yiiklemeleri altinda taginan
ortalama moment degeri en yiiksek MDF-Lam, en diisiik deger ise Lam-YL bulunmustur. MDF-Lam
levha’nmin Lam-YL levha’ya gore daha basarili olmasi, 6zgil agirhigmin yiiksek olmasi, kendi
icyapisindaki molekiiller arasindaki kohezyon g¢ekim kuvvetinin kuvvetli olmasi ve tutkal ile kavela
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malzemesi arakesitinde adezyon kuvvetinin yiiksek olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Bunun
sebebi ise MDF-Lam’in 6zgiil agirhgmin Lam-YL gore daha yiiksek olmasindan ve teknolojik
ozelliklerinin daha istiin olmasindan kaynaklandigi disiintilmektedir. Literatiir taramasinda Kkutu
konstriiksiyonlu mobilya kose birlestirmeleriyle ilgili yapilan bir¢ok ¢aligmada lif levhalarin egilme

direnci, elastikiyet modiilii ve ¢gekme direncinin, yonga levhalardan daha yiiksek oldugu belirtilmistir
[25,26,27,28,29].

Kavela malzeme ¢esidi bakimindandiyagonal ¢ekme ve basing yiiklemeleri altinda taginan moment
degeri sirastyla disbudak kavela, dogu kayini kavela, mese kavela ve kestane kavela elemanlarinda
oldugu belirlenmistir. Disbudak kavela baglant1 eleman: ile hazirlanan deney 6rneklerin ¢ekme yiikii
altinda moment tagima kapasitesi ortalama degerinin, kestane kavela ile hazirlanan deney 6rneklerine
gore %60 daha fazla oldugu tespit edilmistir. Disbudak malzemede iiretilen kavelalardamaksimum
kavela ¢ekme degerinin elde edilmesinin sebebi, digsbudak ahsap malzemenin; halkali traheli bir
yapida olmasi ve elastikiyet modiiliidegerinin yiiksek olmasi etkili oldugu soylenebilir. Ahsap
malzemenin yogunlugu ile yapisma direncinin orantili oldugu, yogunlugun fazla olmasi etkili faktor
oldugunu bildirmislerdir [30-31].

Levha tipi ve kavela malzeme c¢esidi etkilesimi bakimindan; diyagonal ¢ekme ve basing yiiklemeleri
altinda tasinan ortalama en yiiksek moment degeri MDF-Lam ile disbudak kavela baglanti elemant
kullanilarak hazirlanan deney orneklerinde, en diisiik degeri ise Lam-YL ile kestane kavela baglanti
elemani kullanilarak hazirlanan deney Orneklerinde belirlenmistir. Mobilyalarda, kavela tutma
performansini etkileyen faktorler; kavelanin malzeme igerisindeki yapigsma ylizey alani, malzemeye
acilan kavela deligi duvarlariin yiizey piiriizliligi, kullanilan malzemenin yogunlugu ve sertligidir.

Tablo 3.Lehva tipi ve kavela malzeme cesidinin moment tasima etkilerine iliskin ¢ogul varyans (CVA) analizi.

< Serbestlik Kareler Ortalama -

= Varyans Kaynag Derecesi Toplamm Kareler F Degeri P<0.05
c @
% —?, Levha Tipi 1 8957.451 8957.451 393.497 0.000
-E O Kavela Malzeme Cesidi 3 10486.986 3495.662 153.563 0.000

LT x KMC 3 240.149 80.050 3.517 0.019

Hata 72 1638.985 22.764

Toplam 80 400618,225
_ Levha Tipi 1 1760.814 1760.814 187.152 0.000
g < _Kavela Malzeme Cesidi 3 2186.528 728.843 77.467 0.000
22z LTXKMC 3 69.323 23.108 2.456 0.070
-5‘ & Hata 72 677.411 9.408

Toplam 83400.152

LT: Levha Tipi KMC: Kavela Malzeme Cesidi

Varyans analizi sonuglarina gore, deney orneklerin diyagonal ¢ekme ve diyagonal basing yiikii altinda
moment tasima kapasitesi ortalama degerleri iizerinde levha tipi ve kavela malzeme ¢esidininetkileri
%95 giliven diizeyinde giivenirlikte (p<0.05)6nem diizeyinde anlamli bulunmustur. Yani deney
orneklerin diyagonal ¢ekme ve basing yiikii altinda moment tasima kapasitesi ortalama degerleri ile
kavela malzeme ¢esidi arasinda anlamli bir farklilik gostermektedir. Ancak, diyagonal basing altinda
ikili etkilesim gruplar1 incelendiginde aralarindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
goriilmektedir.Deney orneklerin diyagonal ¢ekme ve basing yiikii altinda moment tasima kapasitesi
ortalama degerleri ile levha tipi-kavela malzeme ¢esidi ikili etkilesim arasinda anlamli bir farklilik
gostermemektedir.
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DEFORMASYONLAR

Basing deneylerinde deformasyonlarin ana konstriiksiyonu olusturan MDF-Lam ve Lam-YL
malzemelerinde goézlemlenirken, ¢ekme deneylerinde ise kavela malzemesinde gergeklestigi
gozlemlenmistir. Cekme testi ile ilgili deformasyonlar biitiinciil olarak goriilmediginden bu test ile
ilgili resimler verilmemistir. Tutkal agisinda degerlendirildiginde; PVAc-D3 tutkali hem yiizeyler
arasinda hem de kavela birlesme yiizeylerinde kurmus oldugu giiclii adezyon kuvvetinden dolay1
deformasyon MDF-Lam ve Lam-YL katmanlart arasinda meydana geldigi gozlenmistir.
Deformasyonlara iligkin resimler Sekil 4’te verilmistir.

Sekil 4. Yiik uygulamasi sonucu olugan deformasyonlar
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V. SONUC

Bu c¢aligmada, ahsap esasli malzemelerden melamin plaka ile kaplanmis yonga levha (Lam YL) ve
orta yogunlukta lif levha (MDF Lam) ile farkli ahsap malzemelerden elde edilen kavelalar ile
hazirlanan L tipi kdse birlestirmelerin diyagonal ¢cekme ve basingyiikleri altindaki moment tasima
degerleri arastirilmistir.

Kavela malzeme ¢esidi bakimindan diyagonal ¢ekme ve basing yiiklemeleri altinda tagian moment
degeri sirastyla digsbudak kavela, dogu kayini kavela, mese kavela ve kestane kavela elemanlarinda
oldugu belirlenmistir. Tablo 2 incelendiginde kestane ahsap malzemenin yogunlugunun en diisiik
oldugu ve moment tasima kapasitesinin de en diisiik oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmalarda,
ahsap malzemenin artan yogunluguna bagli olarak yiik tasima kapasitesinin arttigini bildirmislerdir
[30-31].Diyagonal basing yiikii altinda kavela malzemesi arasindaki farkliligi belirlemek i¢in yapilan
duncan testinde her iki levha tiiriinde kullanilanmese ve kayimn kavela malzemeleri arasinda herhangi
bir farklilik goriilmemistir. Diyagonal basing yiiklemesi altinda tasinan ortalama moment degeri her
iki levha tiiriinde en yliksek digbudak kavelada elde edilmistir. Bunu sirasiyla Dogu kayini, mese ve
kestane kavelalar1 izlemistir. Diyagonal ¢ekme yiikii altinda kavela malzemesi arasindaki farklilig
belirlemek i¢in yapilan duncan testinde Lam-YL’da kullanilan disbudak ile kaymn kavela malzemeleri
arasinda herhangi bir farklilik olmadigi belirlenmistir. Diyagonal ¢ekme ve basing yiiklemeleri altinda
taginan ortalama moment degeri her iki levha tiirlinde en yiiksek disbudak kavelada elde edilmistir.
Bunu sirasiyla Dogu kayini, mese ve kestane kavelalari izlemistir. Levha tipine gére diyagonal ¢ekme
yiikii altinda en yiiksek moment tagima kapasitesi ortalama degeri MDF-Lam’da ve en diisiik moment
tagima kapasitesi ortalama degeri ise Lam-YL’da oldugu tespit edilmistir.

Yapilan bu calismanin sonuglarma gore, kutu ve cergeve konstriiksiyonlu mobilya elemanlar

iiretiminde, malzeme tercihi; MDF-Lam konstriiksiyon malzemesi ve birlestirme eleman1 kavela
malzeme tercihi ise disbudak kavelasi tercih edilmesi 6nerilir.
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