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Diinya niifus artisina bagli olarak beslenme ihtiyacinin artmasi arastirmacilart hem verim
artirmaya yonelik ¢aligmalara hem de yil boyu iiretim yapilabilen alternatif alanlari aramaya
yoneltmistir. Sera, i¢ ortam kosullarinin denetlenebildigi ve yetistirme sartlarina uygun sekilde
kontrol edilebildigi tarimsal yapilardir. Bu c¢aligmada, Siirt ilinin seracilik agisindan i1sitma
yiikleri aragtirilmugtir. Bu kapsamda, Antalya ili ile Dicle havzasinda bulunan Siirt ili
arasindaki iklim degerleri (minimum, maksimum ve ortalama sicaklik) istatistiksel olarak
karsilastirilmis olup, farkliliklar bulunmustur. Isitma maliyetlerinin alternatif enerjilerden
karsilanarak distriilmesi durumunda, Siirt ilinin giineslenme siiresi, miktar1 ve minimum
sicaklik degerleri agisindan seracilik i¢in kismen uygun oldugu kamisma varilmigtir. Elde
edilen sonuglara gore Siirt ilinde seralar igin gerekli olan 1s1 enerjisinin fosil yakitlar ile
saglanmasi durumunda Antalya ili ile rekabet edebilme sansi bulunmamaktadir. Ancak sahip
oldugu jeotermal veya fotovoltaik enerji potansiyelinin etkin ve verimli kullanilabilmesi ayrica
Antalya’dan Siirt iline nakliyeye bagli giderin fazla olmasi géz oniine alindiginda potansiyel
tilketimi karsilayabilecegi dolayisiyla Siirt ilinin Antalya ile fiyat ve verim agisindan rekabet
etme sansi olusabilecegi kanisina varilmstir.
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The rapid increase of human population in the world increases the amount of food needed for
human life. For this reason, productive applications that can be produced throughout the year
come to the fore. Greenhouses are climate-controlled agricultural structures in which the
indoor conditions can be controlled and kept in accordance with the growing conditions. In
this study, the heating loads of Siirt province were investigated. In this context, the climatic
values (minimum, maximum and average temperature) between Antalya and the province of
Siirt in Tigris basin were statistical compared and differences were found. In case of lowering
heating costs from alternative energies, it is concluded that Siirt province is partially suitable
for greenhouse cultivation in terms of sunshine duration, quantity and minimum temperature
values. According to the results, it is not possible to compete with Antalya province if heat
energy required for greenhouses in Siirt province is provided by fossil fuels. However,
considering that the efficiently and productively usage of geothermal or photovoltaic energy
potential and the highly cost of transportation from Antalya to Siirt province, it is possible to
meet the potential consumption and therefore the chance of competing with Antalya in terms
of price and production.

1. Giris

Beslenme ihtiyacinin karsilanabilmesi amaciyla bitkisel
iiretimin y1l boyunca yapilmasi gereklidir. Uretimin yil boyu
yapilmasina olanak saglayan sera; i¢ ortam sicaklik ve bakim
kosullarinin  kontrol altinda tutulabildigi

bitkisel {retim

yapisidir. Diinya niifusunun artig hizi; besin ihtiyaci artigini da
beraberinde getirmektedir. Ayrica tarim alanlarinin giin gegtikge
azalmasi insanoglunu birim alandan daha fazla iiriin almaya
veya alternatif liretim alanlarinin bulunmasina yo6neltmistir.
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Buna bagli olarak Diinya’da ve Tiirkiye’de sera alanlart yillar
igerisinde artis gostermektedir.

Ulkemizdeki sera isletmelerini, biiyiikliikleri, seralarin
yapisal Ozellikleri, sera yapim ve {retim maliyetleri,
iklimlendirme kosullari, teknoloji kullanimlar1 gibi gesitli
Ozellikleri dikkate alinarak kiigiik aile isletmeleri ve modern
isletmeler olarak ikiye aywrmanm miimkiin oldugu ortaya
konulmustur (Tiizel ve ark. 2010a). Kiigiik Olgekli aile
isletmelerinde sera alani 0.5 ha’dan az olup, seralar {ireticinin
kendisi ya da demirci wustalar1 tarafindan kuruldugu
belirlenmistir. Isletmelerin kurulus tarihi genelde 10-15 yil
oncesine dayanmakta oldugu ve igletme sahiplerinin Ekstansif
tarim yapan, ilkokul egitim seviyesine sahip ireticiler oldugu
ortaya konulmustur (Tiizel ve ark. 2010b). Seralarda isitma
sadece don zararindan korunmaya yonelik Onlemler (catt
yagmurlama sistemi, soba gibi) seklinde uygulanmaktadir. Ortii
materyali PE (Polyethylen) ya da cam olabilir ama
havalandirma agikliklarinda, bdcek neti kullanimimin smirlt
oldugu belirtilmistir (Gale ve ark. 2014).

Tiirkiye’de 2011 yilinda 51 ilde iiretim yapilirken 2014 yili
itibariyla 70 ilde ortii alt1 iretim yapilmaktadir. Bu son 4 yildaki
artig oran1 % 72’lik oranla yillik ortalama artis hiz1 olan % 15’in
tizerindedir (Dogaka 2015).

Gliniimiizde, gerek birim alandan alinan iriin miktarinda
artig gerekse sera igerindeki sicaklik kosullarmin kontrol altinda
tutulmasi seralari modern tretim alanlar1 haline getirmistir.
Tiirkiye’nin Akdeniz ve Ege Bolgesindeki sera alanlar1 i¢
tiiketim potansiyelini karsilamakta her ne kadar yeterli olsa da
tarim alanlarmin gerek yerlesim olarak gerekse sanayi alant
veya turizm alani olarak kullanilmasindan dolayr giin gegtikge
azalmaktadir.

Seraciligin  yapilabilmesi ekonomik kazangla dogru
orantilidir. Boyaci ve ark. 2016 tarafindan yapilan bir
¢aligmada, Kirsehir ilinin, uzun yillik iklimsel verileri, cografi
konumu ve tarimsal yapisi dikkate alinarak Ortlialtt tarim
potansiyeli arastirilmuistir. Ortiialt1 tarmu acisindan Kirsehir
ilinin  1960-2015 yillar1 arast uzun yillik iklim verileri
incelendiginde, sicakliklarin arttig1, bagil nem oranmnin da
azalma egiliminde oldugu belirlenmistir. Buna gore, uzun yillik
ortalama sicakliklarin diisiik, donlu giin sayisinin fazla oldugu
Kirsehir ilinde 1sitma maliyetleri diisiiniildiigiinde Kasim,
Aralik ve Ocak aylarinda ortiialt: tarimt yapilmasinin ekonomik
goriilmedigi ortaya konulmustur (Boyaci ve ark. 2016).

Sera i¢ ortam kosullart siirekli olarak bitkiler i¢in uygun
sicaklik ve nem degerlerini bulundurmak zorundadir. Sera
iceresinde bitkilerin yeterli fotosentez yapabilmesi i¢in giinliik
radyasyon gereksinimleri yaklasik 6 saattir. Kuzey yarimkiirede
(Kasim, Aralik, Ocak), Gliney yarimkiirede ise Mayis, Haziran
ve Temmuz aylarinda 500-550 saatlik glineslenme siiresine
ihtiyag bulunmaktadir. Serada meyve ve sebzelerinin biiyiime,
verim ve kalitesi, igin sera i¢ sicakliklarinm 12 °C altinda ve
32 °C iizerinde olmamas: gereklidir. Serada yetistirilen bitkiler
icin i¢c ortam sicakhiginin ortalama olarak 17 °C ile 28°C
arasinda olmasi gerekli oldugu ortaya konulmustur (Nisen et al.
1988).

Seralarda 1sitma {iriin verimini, kalitesini ve miktarini
yiikseltmektedir. Ozellikle Akdeniz sahil seridinde 1sitilan
seralarda iki kat verim artis1 saglanabilmektedir. Ancak 1s1
koruma Onlemlerinin alinmadigi seralarda 1s1  enerjisi
gereksinimi artmakta ve iiretim periyodu boyunca bdlgenin
iklim degerlerine bagl olarak ortalama 100 kWh m giin™is1
enerjisine ihtiyag duyulmaktadir. Artan enerji maliyetleri,

tireticinin 1sitmanin karlihigmi tartismasina neden olmaktadir.
Belirtilen nedenle seralarda 1sitma kadar, 1sitilan seralarda enerji
korunumu da karlilik ve enerji verimliligi acisindan 6nem arz
ettigi belirlenmistir (Baytorun ve Gligercin 2015).

Dikmen ve Giiltekin (2011), Diinyada cevreyi kirletmeyen
ve kolay elde edilen yenilenebilir enerji kaynaklarindan
biyolojik enerji, su, giines ve riizgar enerjisi yapilarda farkli
sekillerde kullanilmaktadir. Tiirkiye sahip oldugu giines enerjisi
potansiyeli acgisindan elverisli konumda olmasina karsin,
iilkemizde giines enerjisinden yeterince yararlanilmamaktadir.
Bu kapsamda iiniversiteler ve ilgili kuruluslarin araciligiyla
gergeklestirilen sinirli sayidaki uygulamalarin arttirilmasina ve
yapilarda giines enerjisinden yararlanilmasinin yayginlasmasina
gereksinim duyulmakta oldugunu bildirmektedirler.

Dicle havzasindaki (Diyarbakir, Mardin, Siirt, Sirnak ve
Batman) illerin Ozellikle kis aylarindaki global radyasyon
degerleri (kWh m* giin'l) ve glineslenme siireleri (saat) Antalya
ili ile ¢ok farklilik gdstermez iken minimum sicaklik degerleri
ozellikle kis aylarinda (Kasim, Aralik, Ocak) 8 °C-9 °C daha
diisiik seyretmektedir. Dicle havzasi igerisindeki Mardin ilinin
minimum sicaklik degerleri ile Antalya ili arasinda, 4 °C-6 °C
fark bulunmaktadir (Mgm 2018).

Seranin i¢ ortamina giren 11n1m enerjisi, tiretim bolgesinin
enlem derecesinin yani sira, bdlgenin bulutluluk durumuna,
hava kirliligine, sera Ortiisiiniin 151n absorbsiyonuna, Ortiiniin
kirlilik durumuna ve seranin ¢ati efimine gdre yansima
miktaria bagl oldugu belirtilmistir (Yagcioglu ve ark. 1998).

Cemek (2005), tarafindan yapilan ¢alismada, Karadeniz
Bolgesinde seraciligin yogun olarak yapildigi Samsun merkez
ve ilgelerinin iklim durumlar1 géz Oniine alinarak en uygun
yetistirme periyotlar1 belirlenmis olup, Antalya ili ile Samsun ili
seracilik acisindan karsilagtirilmigtir. Arastirmaci, ilkbahar ve
yaz aylarinda Samsun ilinin Antalya iline gore iklimsel
ihtiyaglar bakimindan daha avantajli oldugunu, sonbahar ve kis
aylart g6z Oniine alindiginda ise Antalya ilinin seracilik
acisindan avantajli oldugunu bildirmistir.

Yagcioglu ve ark. (2004), yetistiricilik yapilan bolge, enlem
acisindan yeterli glines 1s1n1im1 enerjisine sahip gibi goriinse de,
sera igindeki 1sinimsal aydinlik, yetistirilmek istenen bitkinin iyi
bir gelisme gostermesi i¢in yeterli olmayabilir. Bu nedenle, sera
icine ulasan gilinliik fotosentetik aktif radyasyon (PAR) ile
yetistirilecek bitkinin PAR gereksinimi bilinmeden, bir bolgenin
seracilik acisindan uygun olup olmadigi, ek 1s1k gereksinimi
dogup dogmayacagi ve serada hangi tiir ya da gesit bitkilerin
yetistirilebilecegi konusunda dogru kararlar verilemeyecegini
belirtmiglerdir.

Bu ¢aligma, Siirt ve Antalya illerinin iklimsel verilerinin
(maksimum, minimum, ortalama sicaklik ve bagil nem
degerlerinin) istatiksel olarak karsilastirilmasi ve iller arasindaki
isitma  yikii  farkliliklarinin - rekabet edebilirlik diizeyinde
belirlenmesi amaciyla yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma, Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu bdlgesi Dicle
havzasindaki Siirt ili Merkez ilgesi Kiligh kdyiinde boyutlari
(Cizelge 1)’de wverilen serada yiriitiilmigtir. Siirt ilinde
seralarda sonbahar yetistiriciligi; Agustos aymin 3. haftas
baglaylp Ocak aymimn 1. haftasina kadar devam etmektedir
(Cizelge 2). Calismada, Siirt ve Antalya illerinin 2017-2018
yillar1 arasindaki giinliik meteorolojik (minimum, ortalama,
maksimum  sicakliklar (°C) ve giineslenme miktar1 (KWh m’
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2giin™) degerleri kullamlmistir (Saltuk ve ark. 2018; Mgm

2018).

Cizelge 1. Hesaplamalarda esas alinan sera boyutlart ve 1s1 iletim katsayilari.

Table 1. Greenhouse dimensions and heat conduction coefficients based on calculations.

Boyutlar Birim Deger Boyutlar Birim Deger
Bolme genisligi m 11.00 Mahya yiiksekligi m 5.60
Sera uzunlugu m 51.00 Ortii Alan1 (Ac) m? 14156
Bolme sayist adet 20.00 Taban alani (Ag) m? 11220
Yan duvar yiiksekligi m 3.50 Ac/Ag - 1.26
Tek kath polietilen(TKPE) kWh m? yil* 7.00 T: Seranin 151n1m gegirgenligi - 0.65

Cizelge 2. Olgiim yapilan sera igerisindeki hiyar igin Sonbahar iiretim dénemleri ve istenilen sicaklik degerleri (Eltez ve Oztekin 2014).

Table 2. Fall in production period and desired temperature values for cucumber in the Greenhouse measured (Eltez ve Oztekin 2014).

Sonbahar Uretim Dénemi Istenilen Sicaklik (°C) Tarih Periyot
Tohum Ekimi 27-27 1 Agustos-1 Eyliil 4 Hafta
Fidelerin dikilmesi 19-21 1 Eyliil-1 Ekim 4. Hafta
Ciceklenme, Gelisme dénemi 19-21 1 Ekim-1 Kasim 4. Hafta
Meyve Tutumu 19-21 1 EKim- 1 Kasim 4. Hafta

Hasat 16-19 1 Ekim-1 Kasim (ilk Hasat)1 Ocak-1 Subat (Son Hasat) 8. Hafta

Calisma 2 kisimda yapilmig olup, 1. kisimda, Antalya ve
Siirt illerinde giinliik minimum sicakliklar bagimsiz gruplar igin
t testi yontemi ile analiz edilerek her ay igin ortalama minimum
sicakliklarin illere gore istatistik olarak Onemli fark gosterip
gostermedigi belirlenmis ve yorumlanmustir. Iki faktériin
herhangi bir ozellige olan etkileri arasinda farklilik bulunup
bulunmadig: test edilmek isteniyorsa ve uygulandiklar: deneme
materyali homojen olup birbirinden bagimsiz ise t testi ile
bunlarin ortalamalar: arasindaki farklihigin 6nemli diizeyde olup
olmadig1 test edilebilir. Burada hipotez ile belirtilen dagilim,
ortalamalar aras1 farka ait Ornekleme dagilimidir. Ornek
ortalamalarindan hesaplanan farkin s6z konusu dagilima dahil
olma ihtimalini hesaplamak i¢in t-degeri bulunur.

t degeri:

_ iz, —zp) — o

t
Sp

Esitlikte Sp — Ornek ortalamalar1 arasi farkin standart
hatasidir ve

5 Yds+Yd: (ny + ng)
Pl —D+mp—-1) nyng
seklinde hesaplamir. Burada, Ug, Uz, ormeklere ait

ortalamalar, Y. d%,Y d% — kareler toplamlaridir (Kocabas ve
ark. 2013).

Calismanin 2. kisminda ise; sera ig¢i 1sitma yiikleri
hesaplanirken hiyar bitkisi i¢in optimum sicaklik istegi
literatiirden 19 °C degeri baz alinmustir (Cizelge 2). Sera igi
Olciim sonuglar1 {iretim donemi siiresinde ortaya ¢ikan isitma
yiikleri bulunmus ve buna gore Siirt ilinin iklimsel uygunlugu
literatiir bilgileri ile karsilastirilarak agiklanmistir. Bu kapsamda
Ekim, Kasim ve Aralik, aylart minimum sicaklik degerleri ve bu
degerlere bagli olarak 1sitma yiikleri incelenmistir.

Is1 tiikketiminin dogru olarak belirlenmesi amaciyla disg ortam
sicaklig1 ve toplam 1simnimin gercek degerleri dikkate alinmustir.
Sera igi sicaklk degeri 19°C sicaklik degerine kadar
havalandirilmayan ve isitilmayan serada ortaya ¢ikan gercek
sicaklik ve seranin 6zelligine bagl ortaya ¢ikan sicaklik (sera

ici ve dis1 alman degerler) dikkate alarak 1s1 gereksinimini
saatlik, gilinlik ve aylik degerlerden giderek hesaplamasi
Microsoft Office Excel’de Zabeltitz (2011)’e goére formiile
edilmis ve bu degerlerin (Siirt ili ve Antalya ili) birbirleri ile
karsilastirilmasi yapilmustir.

Efektif 1s1 tiketimi ¢y i¢in Zabeltitz (2011) tarafindan
kullanilan esitlikten yararlanilmustir.

A
qh=£* u * (ti — toeff) —qo*tT*Yy

On: Isitma yitkii (W m)

u: toplam 1s1 tiiketim katsayist (W m2K) (Tek kathh PE u: 7
olarak alinmistir)

Ag: sera drtiisil yiizey alani (m?) (14 156 m? olarak alinmistir)

Ag: sera taban alani (m?) (11 220 m? olarak alinmustir)

t;: sera i¢ ortam sicaklig1 (°C)

toerr: gercek dis ortam sicakhigi (°C)

0o: dis ortam global radyasyon (W m?)

T: seranin 1smim gegirgenligi (Tek kathh PE kapli Seralar igin
0.65 olarak alinmistir)

y: i¢ ortam sicakligimin artmasinda etkili olan seraya giren giines
1sin1m orani (0.6 olarak alinmistir).

Seranm 1s1 titketimi gh (W m?) ve gercek dis ortam
sicakligr 2017-2018 iiretim donemi degerleri sera i¢i dlgiim
degerlerini kapsamakta olup, Antalya ve Siirt i¢in glinliik olarak
Excel 2016 programiyla hesaplanmis ve bu degerler arasindaki
farklar istatistiksel analiz (t testi) yapilarak incelenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Seralardan kaliteli yiiksek verimin elde edilebilmesi i¢in; i¢
ortam sicakliklarinin  kontrol edilmesi olduk¢a Onemlidir.
Ornegin; sera dis sicaklik degerleri 0-12 °C arasinda ise sera
icinde 1s1tma, 12-22 °C arasinda ise sera igi dogal havalandirma,
22-27 °C arasinda ise mekanik havalandirma ve/veya sogutma
yapilmalidir (Zabeltitz 2011). Akdeniz bolgesinin en fazla
iretim alan1 ve miktarina sahip ili olan Antalya iklimsel
ozellikleri bakimindan Akdeniz iklim 6zelligi gosterirken,
Giineydogu Anadolu Bolgesinin Dicle Havzasi igerisinde yer
alan Siirt ili karasal ve kurak iklim 6zellikleri gostermektedir.
Farkli cografik ozelliklere sahip bu iki ilin ortalama sicaklik ve
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giinliikk toplam radyasyon degerleri incelendiginde, Siirt ilinde
Aralik-Mart déneminde ortalama sicaklik degerleri 10 °C’nin
altinda olmasi nedeniyle seralarda alti ay siiresince 1sitma
ihtiyaci ortaya ¢ikarken, Antalya ili seralarinda ise Aralik-Ocak-
Subat aylarinda yalnizca yilin {i¢ ayinda isitmaya gereksinim
duyulmaktadir. Siirt ilinin sonbahar iiretim dénemi siiresince 3
aylik 1sitma donemin bahar iiretim sezonunda ise Haziran ay1
itibari ile iretim sonlandirilmaktadir. Temmuz ve Agustos
aylarinda dogal havalandirma ve golgeleme materyalleri
kullanilsa bile iiretimin devam edemeyecegi goriilmektedir.
2017 yili iklim verilerini illere gore analiz ettigimizde Haziran
ve Eylill aylar1 disinda diger aylarda iller arasinda istatistik
olarak onemli fark bulunmustur (p< 0.01) (Cizelge 3). Temmuz
ve Agustos aylarinda ortalama sicakliklar Siirt ilinde Antalya
iline nazaran 6nemli derecede yiiksek iken, Eyliil ve Haziran
aylar1 arasi ise Antalya ili ortalama sicakliklar1 daha yiiksektir.

Sonbahar donemi yetistiriciligi agisindan Ekim aymnda hem
Antalya’da hem de Siirt’te 1sitmaya gerek goriilmemektedir
(Sekil 1a). Ekim ayinda sera igerinde sicakliklar 6zellikle 6gle
saatlerinde 40°C ye kadar ¢ikmakta bu durumda mekanik
havalandirma sistemi devreye girmektedir. Ayrica bagil nem
degerlerinde de 6gle saatlerinde Olgiilen degerler dig ortamda
fazla i¢c ortamda havalandirmaya baglh olarak diisiik
seyretmektedir (Sekil 1b). Ekim ayinda en diisiik sicaklik degeri
31 Ekim saat 03.35°de 12°C olarak gerceklesmistir. Bu
dénemde hiyar bitkisi i¢in meyve tutum dénemi oldugundan 19-
21 °C referans degerlerinin disinda gerceklesmistir. Ay boyunca
toplamda 4 giin sicaklik degeri 12-14 °C ye diismiistiir. Kisa
stireli bu sicaklik diisiisii bitkilerde herhangi bir zarar
olugsmamistir. Kasim ayinda ise Antalya ili minimum ortalama

sicaklik 10 °C’nin altina diismezken, Siirt ilinde 20 Kasim’dan
itibaren minimum sicakliklar 10 °C’nin altina diismektedir
(Sekil 2a). Sonbahar yetistiriciligini esas alarak, hiyar igin,
ozellikle bitkileri meyve baglamaya bagladigi Kasim, Aralik
aylar1 igerisindeki sicakligi minimum 19 °C, maksimum 21 °C
olmas: gerekmektedir. Ancak Ekim aymnin 3. haftas: ile Kasim
aymin ilk iki haftasi igerisinde, toplamda dort haftalik bir
siirecte Siirt ilinde sicaklik degerlerinin 12 °C’den 6 °C’ye kadar
diistiigii ve ilerleyen siirecte sicakliklarin diismeye devam ettigi
goriilmektedir. Bununla birlikte, sera igerisinde dogal
havalandirmanin yapilmamas: veya mekanik havalandirmanin
calistirilmamasi sonucunda sera i¢i bagil nem degerleri Ekim
ayina oranla yiiksek bulunmustur (Sekil 2b). Siirt ili i¢in Kasim
aymin 3. haftasindan itibaren seralarda isitma sistemlerinin

caligtirllmas1  gerekmektedir. Sera igerisindeki  sicaklik
degerlerinin  sabit derecelerde tutulmasi oldukg¢a Onemli
oldugundan 1sitma yiikiinden olusan maliyetler {iretimin

maliyetini artiracaktir. Ancak iretimin Siirt ilinde yapilmasi
durumunda ise Antalya’dan nakliye edilen driinlerin ulagim
maliyetlerinden daha az olacagi i¢in iiretim maliyetinde azalma
olabilecektir. Antalya ili i¢in 1sitma Ekim aymin son haftasinda
ve Kasim aymnin tamaminda yapilmasi hem meyve tutumunda
hem de hasatta olumlu yonde fayda sagladigi belirtilmektedir
(Tkb 2002). Siirt’te ise Antalya’ya oranla ayni donemler igin
%20 ile %35 oraninda daha fazla 1sitma yapilmasi
gerekmektedir. Aralik aymnda, minimum sicaklik farklar
Antalya ili icin 6-8 °C arasinda diisiis gostermistir. Olciim
yapilan seramin dis ortam sicakliklari ise 14 °C’den baslayip
4 °C’ye kadar diismiistiir (Sekil 3a).

Cizelge 3. 2017-2018 tiretim donemi Antalya ve Siirt illerinin ortalama sicaklik verilerinin ortalamasi ve standart sapmalari.

Table 3. Arithmetic mean and Standard deviations of average temperature data of Antalya and Siirt provinces during 2017-2018 production period.

il Ocak** Subat** Mart** Nisan** Mayis** Haziran
Antalya 10.2+£2.4 12.5£2.3 15.0£1.9 17.7£1.6 21.4+2.0 26.4+2.6
Siirt 2.8£1.5 5.7£2.5 9.6+2.1 14.7£2.6 19.9+£2.2 26.7+2.1
Temmuz** Agustos** Eyliil Ekim** Kasim** Arahk**

Antalya 30.5¢2.2 29.0£1.2 26.9+1.5 22.241.9 16.9+1.8 14.4+2.1

Siirt 31.9+0.9 31.9+1.1 27.1£2.3 18.8+2.2 10.7+2.1 54+1.2

**:p<0.01
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Sekil 1. (a) Ekim ay1 sera i¢i ve dist sicaklik degerleri(°C), (b) Ekim ay1 sera i¢i ve disi nem degerleri (%).

Figure 1. (a) Inside and outside temperature values in the Greenhouse for October (°C), inside and outside humidity values in the Greenhouse for

October (%).
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Sekil 2. (a) Kasim ay1 sera i¢i ve digi sicakli degerleri (°C), (b) Kasim ay1 sera i¢i ve digt nem degerleri (%).

Figure 2. (a) Inside and outsidet emperaturev alues in the Greenhouse for November(°C), (b) inside and outside humidity values in the Greenhouse

for November (%).
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Sekil 3. (a) Aralik ay1 sera igi ve dig1 sicakhk degerleri (°C), (b) Aralik ay sera igi ve disi nem degerleri (%).

Figure 3. (a) Inside and outside temperature values in the Greenhouse for December(°C), (b) inside and outside humidity values in the Greenhouse

for December (%.)

Aralik ayinda gergeklesen sicaklik ve bagil nem degerleri
Antalya’ya oranla, 6zellikle Aralik ayinin ilk iki haftasinda Siirt
ili igin ortalama % 28.8 daha fazla 1sitma yapilacag
belirlenmistir ayrica sera igerisinde 1s1 kayb1 endisesi ile dogal
havalandirmanin yapilmamasi ve kismen isitmanin yapilmasi
sonucunda sera i¢i bagil nem degerleri Kasim ayma oranla
diisiik bulunmustur (Sekil 3b). Ciceklenme ve meyve tutumu
stiresi boyunca aktif veya pasif 1sitma sistemlerinin tam
performansta kullanilmasi gerekmektedir. Ciinkii bu donemde
ekonomik kaygiyla isitmanin ihmal edilmesi bitkinin zarar
gdrmesine, az veya hig {irlin alinmamasina yol agabilecektir.

Sonbahar yetistiriciliginde hiyarda hasat zamani 8 hafta
stirmekte olup, Kasim aymin 3. haftasi ile Ocak ay1 boyunca
yapilmaktadir (Cizelge 2). Meyvelerin olgunlagsmasi ve pazara
sunulmasi agamasindaki sera i¢i sicaklik degerlerindeki artisi
karsilamak iretim maliyetinin artmasina neden olmaktadir.
Boyaci (2018) Kirsehir ilinde sera yan duvarlarinda tek kat 6rtii
malzemesi yerine ¢ift kat kullanilmasi ve 1s1 perdelerinin
montajmin iyi yapilmasinin tasarruf edilen enerji miktarmin
arttirtlmasinda olduk¢a 6nemli oldugunu bildirmistir. Buradan
yola ¢ikilarak, Siirt ilinde de seralarda 1s1 perdelerinin
kullanilmas1 ve havalandirma siirelerinin kisaltilmasi1 gibi
tedbirler, ayrica tek katli PE yerine 1s1 iletim katsayisi diisiik ¢ift
katli PE veya Polikarbon ortii malzemelerinin kullanilmasi da
tiretim maliyetlerin azalmasinda etkili olabilecektir.

[Ikbahar yetistiriciligi agisndan Ocak ve Subat aylarinda
tozlanma ve ciceklenme déneminde sicakliklarmin 19-21 °C’de
olmas1 gereklidir (Cizelge 2). Bu bakimdan Siirt ili sicaklik
degerleri -0.6 ile 13.4 °C arasinda ve ortalama 7.1 °C’de oldugu
goriilmektedir. Siirt ili i¢in ortalama sicaklik ve oransal nem
miktarlarinin daha diigiikk ve gece-giindiiz arasindaki sicaklik
farkinin yiiksek olmasindan dolayr sera igerisindeki isitma
yiiklerini artiracagi da bir gercektir.

4. Sonuc ve Oneriler

Calismada, Antalya ili ile Siirt ilindeki iklim degerleri
istatistiksel test yapilmis ve dnemli farklilik bulunmustur. Siirt
ilinin Merkez ve Kurtalan ilgelerinde mevcut durumda seracilik
isletmeleri bulunmakta olup, diger ilgeleri i¢in seracilik uygun
goriilmemektedir. Siirt ilinde sera yetistiriciligi yapilmasi
kismen uygun olup, ireticilik yapilmasi durumunda alternatif
enetji (jeotermal) kaynaklarindan faydalanabilecek yerlerde
yetistiriciligin yapilmasi uygun oldugu kanisina vartlmistir.
Isitma maliyetlerinin  alternatif enerjilerden (fotovoltaik
sistemler, jeotermal kaynaklar, 1s1 esanjorleri, vb,) karsilanarak
diistiriilmesi durumunda, iklimsel olarak seracilik ig¢in uygun
oldugu kanisina varilmustir. Seraciligin 1sitma yiikii miktarimi
azaltabilmek i¢in jeotermal alanlara yakin yerlerde kurulmasi
veya gilines enerjisini depolayarak elektrik enerjisine
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donistiirebilecek (Fotovoltaik) sistemlere sahip olmasi isitma
kaynakli maliyetleri diigiirebilecegi sonucuna vartlmistir. Ayrica
sera ici 1s1 perdelerinin yapilmast 1s1 korunumuna etki
edebilecektir.

Siirt ilinin yetistiricilik takvimi bakimindan Antalya’dan
farkli olarak sonbahar iireticiligi i¢in iiretim tarihinin iki hafta
erken tarihe alinmasi, ilkbahar yetistiriciligi agisindan da iki
hafta ge¢ tarihe alinmasimin, sera i¢i 1sitma maliyetlerinin
iretim maliyetleri igerisindeki paymi diistirmek agisindan
olumlu etki yapabilecegi diistiniilmektedir.
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