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OZET

Bu ¢calisma, Tiirkiye’de saghk harcamalarmin gelir dagilimi iizerindeki etkisinin incelenmesi
amaciyla gerceklestivilmistir. Calisma, 1980-2017 donemini kapsamaktadir. Calismada Gini katsayist
bagiml degisken ve kamu saglik harcamalarmmin GSYH ye orani ise bagimsiz degiskendir. Arastirmada
serilerin duraganliginin tespiti icin éncelikle birim kok testi yapimig ve ardindan degiskenler arasinda
uzun donemli bir iliskinin varligini arastirmak i¢in ARDL sinir testi yaklasimi kullaniimigtir. Calismada
yer alan degiskenlerin farkli dereceden duragan olmalar: nedeniyle Toda Yamamoto nedensellik testi
yapulmistir. Calisma sonucunda seriler arasinda egbiitiinlesme iliskisi bulundugu belirlenmigtir. ARDL
swr testi yaklagimina gére, kamu saglk harcamalarinda meydana gelen %1 ’lik bir artis, uzun dénemde
Gini katsayisint %0,03 oraminda azaltmaktadir. Toda Yamamoto nedensellik testine gore saglik
harcamalarindan gelir dagilimi egitsizligine dogru bir nedensellik iliskisi bulunmaktayken gelir

dagilimu esitsizliginden saglik harcamalarina dogru bir nedensellik iligkisi bulunmadigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Saglhik Harcamalari, Gelir Dagilimi, ARDL Swur Testi, Toda-Yamamoto
Nedensellik Testi, Tlrkiye.

JEL Siniflandirmasi: D31, D33, 111.
THE RELATIONSHIP BETWEEN HEALTH EXPENDITURES AND INCOME
DISTRIBUTION: AN ARDL BOUNDS TESTING APPROACH FOR TURKEY

ABSTRACT

This study was conducted to examine the effects of health expenditures on income distribution in
Turkey. The study covered the period of 1980-2017. In the study, Gini coefficient was dependent

variable, and the ratio of public health expenditures to GDP was independent. In order to determine the
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stability of the series, firstly the unit root test was performed, and then ARDL bounds testing approach
was used to investigate the existence of a long-term relationship between variables. Toda Yamamoto
causality test was performed, because the variables included in the study were stationary at different
degrees. In the results of the study, it was determined that there was an integration relationship between
the series. According to the ARDL bounds testing approach, a 1% increase in public health expenditures
reduced the Gini coefficient by 0.03% in the long run. According to the Toda Yamamoto causality test,
while there was a causal relationship from health expenditures to income distribution inequality, it was
determined that there was no causality relation from income distribution inequality to health

expenditures.

Keywords: Health Expenditures, Income Distribution, ARDL Bounds Testing, Toda Yamamoto

Causality Test, Turkey.

JEL Classification: D31, D33, 111.

1. GIRIS

Saglik i¢in yapilan harcamalar toplumun saglik statiisiinii olumlu yonde etkilemektedir ve saglik
statlisii iyi durumda olan galisan niifus, tilkenin {iretimine ve gelisimine katki saglamaktadir. Boylece
saglik harcamalar1 saglikliliga katki saglayarak gelir dagilimini1 dengelemede rol oynayabilmektedir. Bir
baska acidan bakildiginda, gelir dagilimi da saglik harcamalarini etkileyebilmektedir. Bir Glkenin milli
gelirinden sosyal kamu harcamalar (saglik, egitim, sosyal gilivenlik gibi) i¢in ayirmus oldugu payin
biiyiikligli, o iilkenin gelismislik seviyesi ve iilke vatandaslarimin refahiyla iligkili olmaktadir
(Kayalidere ve Sahin, 2014: 63). Ulke niifusunun biiyiik bir kesiminin gelir dagilimindan géreli olarak
daha az pay almasi durumunda, bu kesim devletin sundugu saglik ve egitim gibi hizmetlerden daha az

faydalanabilmektedir (Ercakar ve Giivenoglu, 2018: 39).

Tiirkiye’de saglik harcamalar1 artiy gostermektedir. 2016 yili itibariyle Toplam Saglik
Harcamasimin GSYH’ye orami %4,6’ya ve kisi basi saglik harcamasi 1.524 TL’ye ulasmistir (Saglik
Bakanligi, 2017). Saglik harcamalarinin artisinda niifusun artisi, kentlesme, niifusun yaslanmasi gibi
demografik degisimler, kronik ve dejeneratif hastaliklarin artisi, gelir diizeyindeki artig, tibbi
teknolojinin gelismesi, saglik bilgisi ve bilincinin artis1 gibi sebepler etkili olmaktadir (Unal, 2013: 121-
122). Tiirkiye’nin Gini katsayist yillar i¢inde degisim gostermektedir ve 2017 yilinda 0,405 olarak
gerceklesmistir (TUIK, 2018a).

Tiirkiye’de hem saglik harcamalar1 hem de gelir dagilim siklikla tartisilan konular arasinda yer
almaktadir. Ekonomik olarak gelisme gosteren Tiirkiye’de sagliga yapilan harcamalar konusunda ve
iilkede gelir dagilimryla ilgili sorunlu alanlar oldugu sdylenebilir. Dolayisiyla, saglik harcamalar1 ve
gelir dagilimi arasindaki nedensellik iliskisi ve iliskinin yOniiniin ortaya konulmasinin énemli oldugu

diisliniilmektedir. Uluslararasi1 alanyazin incelendiginde, saglik harcamalar1 ve gelir dagilimi arasindaki
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iliskiye yonelik ampirik ¢alismalarin mevcut oldugu goriilmektedir (Gerdtham vd., 1992; Chakroun,
2010; Aksogan ve Elveren, 2012; Martinez-Vazguez vd., 2014; Akbulut, 2015; Baltagi vd., 2017).
Ancak Tirkiye’de bu konuda yapilan caligmalarin sayica kisithi oldugu sdylenebilir. Bu caligma

kapsaminda Tiirkiye saglik harcamalar1 ve gelir dagilimi arasindaki iliski incelenmistir.

2. LITERATUR INCELEMESI

Saglik harcamalari, sagligin gelistirilmesi ve korunmasi amaciyla yapilan tiim harcamalar olarak
tammlanmaktadir. Bu harcamalar sagligin korunmasi, gelistirilmesi, bakim, beslenme ve acil
programlar igin yapilan harcamalar1 kapsamaktadir (Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2018a). Saghk
harcamalar1 emegin verimliligine katki saglamasi nedeniyle bir “yatirim harcamasi” olarak da ele
alinmaktadir. Saglik harcamalarimin degerlendirilmesinde toplam saglik harcamalari, kisi bagina diisen
saglik harcamasi, 6zel saglik harcamalari, cepten ddemeler, ilag harcamalar1 gibi c¢esitli Olgiitler

kullanilabilmektedir (Unal, 2013: 113).

Refah diizeyi yiiksek iilkeler, genellikle saglik hizmetlerine daha fazla kaynak ayirmaktadir. Daha
fazla kaynak aywrma ve daha fazla saglik harcamasi yapmak, daha iyi saglik sonucglar1 ile
iliskilendirilmektedir. Ancak, bu iliski her durumda gecerli olamayabilmektedir. Daha iyi saglik
sonuglarmin varhig egitim, ¢evre kosullari, halk sagligi hizmetlerinin gelistirilmesi gibi faktdrlerin

varligina da ihtiya¢ duymaktadir (Mutlu ve Isik, 2005: 221).

Bir iilkenin ekonomisinin siirdiiriilebilir bir biiylime ve kalkinma saglayabilmesinde hem fiziksel
sermaye stoklari hem de beseri sermaye 6nemli bir unsur olmaktadir. Beseri sermayesine yatirim
yapmak isteyen iilkeler, iilke sagligina ve saglik gostergelerine dncelikli &nem vermektedir (Comertler
Simsir vd., 2015: 44). Saglik, iilkelerin gelismesi ve ekonomik kalkinmasina katki saglayan 6nemli
gostergelerden biri olmaktadir ve uluslararasi ekonomik karsilagtirmalarda siklikla kullanmilmaktadir
(Sen ve Bingol, 2018: 90). Bir iilkede yasam standartlarim gérmede saglik dnemli bir gostergedir.
Emegin iiretkenligi, calisanlarin saglik ve egitim kosullarina baglidir. Bu nedenle, hiikiimet tarafindan
yapilan saglik harcamalari, insan sermayesini biriktirmek i¢in 6nemli bir faktordiir. Egitimli ve saglikli
bir toplum, ekonomik verimliligin artmasina katki saglamaktadir. Verimlilik artisi, ulusal geliri
artirabileceginden olumlu olarak degerlendirilmektedir (Dogan, 2016: 28; Ergelik, 2018: 1). Saglikl
bireyler ekonomik buylimeyi saglamaktadir ve bu sebeple saglik yatirimlarinin yeterli olmadig
ulkelerde ekonomik buytime olumsuz etkilenebilmektedir (Arslan vd., 2016: 288).

Aragtirma kapsaminda incelenen bir diger kavram olan gelir dagilimi, “iilke iginde belirli bir
dénemde Uretilen milli gelirin bireyler, hane halki, gruplar, bolgeler ya da iiretim faktorii sahipleri
arasinda boliisiilmesi” seklinde tanimlanmaktadir. Gelir dagiliminin hesaplanmasinda Gini katsayisi,
Lorenz egrisi, ylizdelik gelir dilimleri ve yiizdelik paylar analizi gibi Ol¢iitler kullanilabilmektedir
(Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2018b):
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* Gini katsayisi, kisisel gelir dagilimini 6l¢mek i¢in kullamlan bir dagilim Sl¢tisiidiir. “0” ve “1”
arasinda degisen Gini katsayisi, gelirin adaletli dagilip dagilmadigini gostermektedir. Gelir adaletli
sekilde dagitilmigsa Gini katsayisi “07a esit, geliri yalmz bir kigi almigsa Gini katsayis1 “1”e esit

olmaktadir. Bu katsayis1 “0”a yaklastikca gelir esitsizligi azalmaktadir.

* Gelir dagiliminin hesaplanmasinda bir diger Olgiit Lorenz egrisidir ve egri, gelirin niifusa
dagilimindaki esitsizligi gosteren grafik seklinde tanimlanmaktadir. Lorenz egrisi bir karenin kosegenini
uc noktalarda kesmektedir. Karenin dikey kenarinda gelirin birikimli paylar, yatay kenarmnda ise
niifusun birikimli paylar1 ylizde olarak gosterilmektedir. Kdsegen dogru, gelirin niifus arasinda esit
dagilimini (mutlak esitlik) yansitmaktadir. Bu egri kosegenden uzaklastikga, gelir dagilimindaki

esitsizlik artmaktadir.

* P80/P20 olarak da ifade edilen yiizdelik paylari, bireysel gelir dagilimini 6l¢gmede kullanilan
gelir dagilimu GSlgiitlerinden biridir. Yiizde 20’lik fert/hanehalki gruplarimin toplam gelirden aldiklar
paylara gore; “son yiizde 20’lik grubun toplam gelirden aldigi pay/ ilk ylizde 20’lik grubun toplam

gelirden aldig1 pay” formiilii ile hesaplanmaktadir.

Kamu harcamalarimin gelir dagilimi ile iliskisi diisiliniildiigiinde, olumlu bir etkinin ortaya
cikabilmesi icin, kamu harcamalarimin faydasindan alt gelir grubunda yer alanlarin daha c¢ok
yararlanmas1 beklenmektedir. Ancak bu durumda kamu harcamalarmin gelir dagilimm iizerinde
iyilestirici etkisi oldugu soylenebilmektedir. Kamu harcamalarimin faydasindan iist gelir grubunda yer
alanlar daha fazla yararlaniyorsa, bu durumda harcamalarin gelir dagilim iizerinde negatif (kotiilestirici)
bir etkiye sahip oldugu seklinde yorumlanabilmektedir (Ulusoy ve digerleri, 2015: 46). Onemli kamu

harcamalar1 arasinda yer alan saglik harcamalari i¢in de bu durum gegerli olmaktadir.

Bir Ulkede gelir seviyesi kadar gelirin dagilimi da saglik icin énemli bir faktordiir. Ozellikle
gelismis toplumlarda saglik statiisii, gelir seviyesinden ziyade gelirin adaletli dagilimina baglidir. Gelir
dagiliminin adil oldugu iilkelerde saglik statiisii de daha hizli artmaktadir (Boz ve Arslan Kurtulus, 2017:
48). Saglik harcamalar1 sadece bireylerin saglik hizmetlerine erisimini etkilemekle kalmayip, ayni
zamanda gelir dagilimini da yeniden sekillendirebilmektedir (Markova, 2006: 13). Ancak alanyazin
incelendiginde, yapilan ¢aligmalarm daha ¢ok “biiyiime ve gelir dagilimi” (Ozdemir vd., 2011; Pege vd.,
2016; Tosun, 2016; Akalin vd., 2018) ve “kamu harcamalari ve biiyiime” (Ozmen, 2010; Altung, 2011;
Kanca, 2011; Bakkal, 2016) arasindaki iliskiye odaklandig1 goriilmektedir. Kamu harcamalar1 ve gelir
dagilim iligkisini konu alan ¢aligmalarda ise daha ¢ok belli harcama tiirlerinin farkli gelir gruplar
iizerindeki etkisinin incelendigi ve kamu harcamalarinin biitiin olarak gelir dagilim iizerine etkilerinin

yeterince incelenmedigi ileri siiriilmektedir (Ulusoy ve digerleri, 2015: 64).

Alanyazin incelendiginde, saglik harcamalar1 ve gelir dagilimi arasindaki iliskiye yonelik
uluslararast ¢aligmalarin yapildigi goriillmektedir. 19 OECD iilkesinin ekonometrik yaklagim ile
incelendigi bir ¢aligmada, gelir dagiliminin saglik harcamalarmi agiklayan dnemli faktdrlerden biri
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oldugu tespit edilmistir. Kentlesme, kamu finansmaninin toplam harcamaya orani, yatan hasta
harcamalarinin toplam harcamaya oram gibi faktorler de saglik harcamalarim etkileyen diger faktorler

arasindadir (Gerdtham vd., 1992: 78).

Yapilan bir diger calismada, saglik harcamalari ile gelir dagilimi arasindaki iliski 167 iilkenin 18
yillik (1995-2012) saglik gostergeleri iizerinden incelenmistir. Analiz, gozlemlenmemis heterojenligi,
zamansal kaliciligi ve kesit bagimliligin1 hesaba katmasi sebebiyle panel veri yontemleri kullanmilarak
gergeklestirilmistir. Calismada OECD iilkelerine odaklanan mevcut alanyazinin daha ¢ok gelismis
iilkelerde incelendigi; bu calismanin gelismekte olan ve diisiik gelirli tilkelere odaklandigi i¢in yeni bir

bakis agisim ortaya koydugu belirtilmektedir (Baltagi vd., 2017: 871).

Bir diger ¢alismada, 1975-2003 doneminde 17 OECD iilkesi incelenmistir ve panel esik
regresyon modeli kullanilmistir. Aragtirma sonucunda, sagligin bir liikks olmayip bir zorunluluk oldugu
belirtilmektedir. Ayrica, saglik harcamalar1 ve gelir arasindaki iliskinin zamanla ve {ilkeler arasinda

degismek yerine, dogrusal olmayan bir durum oldugu tespit edilmistir (Chakroun, 2010: 2).

Martinez-Vazguez ve digerleri (2014: 97) tarafindan yapilan ¢alismada da, panel veri analizi
yontemi kullanilmigtir. Calismada, 1970-2009 yillar1 incelenmis ve gelismekte olan 150 iilke
aragtirmaya dahil edilmistir. Kisisel gelir vergisinin, diger vergilerin ve kamu harcamalarinin gelir
dagilim iizerindeki etkisini analiz etmek i¢in ¢cok degiskenli regresyon analizi yapilmistir. GSYH’ye
oram yiiksek olan sosyal koruma, egitim, saglik ve konut harcamalarinin gelirin dagilimini hem bireysel

hem de toplumsal anlamda pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Saglik harcamalar1 ve gelir diizeyi arasindaki iligkiye yonelik ulusal ¢alismalar incelendiginde,
Aksogan ve Elveren (2012: 273) tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada, 1970-2008 donemi incelenmis ve
es biitlinlesme ve nedensellik yontemleri kullanilmistir. Calisma sonucunda, Tiirkiye’de saglik
harcamalarimin gelir dagilimim iyilestirici etkisi oldugu, savunma ve egitim harcamalarimin gelir

dagilimi iizerinde negatif bir etkiye (gelir dagilimini1 bozucu) sahip oldugu tespit edilmistir.

Akbulut (2015) tarafindan yapilan “Egitim ve saglik harcamalarinin gelir dagilimu tizerine etkisi”
isimli tez ¢caligmasinda Tiirkiye’de 1994-2013 yillar1 arasindaki egitim ve saglik harcamalarinin gelir
dagilimi iizerinde etkinligi incelenmistir. Caligmada regresyon analizi ve “En Kiigiik Kareler Yontemi
(EKK)” kullanilmugtir. Calisma sonucunda, Tiirkiye’de kamu tarafindan yapilan saglik harcamalarinin

gelir dagilimu esitsizligini azaltmaya yonelik bir etkisi oldugu saptanmustir.

3. VERI SETi VE EKONOMETRIK YONTEM

Bu calisma, Tiirkiye’de saglik harcamalarinin gelir dagilimi iizerindeki etkisinin incelenmesi
amactyla gergeklestirilmistir. Calisma, 1980-2017 donemini kapsamaktadir. Calismada yillik veriler ve
iki degisken kullamlmistir. Calismada Gini katsayis1 bagimli degisken, saglik harcamalari ise bagimsiz

degiskendir. Analiz i¢in degiskenlerin dogal logaritmalar1 alinmistir. Degiskenlerden Gini katsayisi
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degiskenine ait 1980-2005 donemi verilerine Dumlu ve Aydin (2008) tarafindan “Ekonometrik
Modellerle Gini Katsayisinin Tahmini” baslikli calismadan ve 2006-2017 dénemi verilerine ise TUIK
veri tabamindan ulasilmigtir. Bagimsiz degisken olan kamu saglik harcamalarinin GSYH’ye oranina ait

veriler ise OECD veri tabanindan temin edilmistir.
Calismanin analizinde kullanilan model su sekilde tanimlanmaktadir:
Ingini = ay + B (Insharc) + u, ¢))
Yukarida yer alan (1) nolu denklemde:
t: Zaman,
Ingini: Gelir esitsizligi i¢in kullanilan gini katsayisini,
Insharc: Kamu saglik harcamalarinin GSYH oranini,
Ut: Hata terimini temsil etmektedir.
Calismada yer alan degiskenlere ait grafik Sekil 1°de yer almaktadir.

Sekil 1. Serilerin (Ingini, Insharc) Grafiksel Goriiniimii

LNGINI LNSHARC
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3.80

3.76
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Calisma yer alan degiskenlere ait tamimlayici istatistikler Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1. Degiskenlerin (Ingini, Insharc) Tammlayici Istatistikleri

Degiskenler | Ort. Maximum | Minimum | Standart Skewness | Kurtosis Jarque-Bera
Hata

Lngini 3,733 3,824 3,666 0,046 0,457 2,060 2,725(0,256)

Insharc 0,953 1,492 -1,309 0,760 -1,30 2,978 6,722(0,034)

Tablo 1’de yer alan tanimlayici istatistiklere gore Ingini’deki dalgalanma Insharc’ya gére daha
fazladir. Ayn1 zamanda yanlilik analizi sonuglari Ingini’nin saga Insharc’nin ise sola yatik oldugunu
gostermektedir. Jarque-Bera testi ise Ingini normal dagilirken, Insharc’nin normal dagilmadigim

gostermektedir.
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Calismada serilerin duraganliginin tespiti ig¢in Oncelikle birim kok testi yapilmis ve ardindan
degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin varligim arastirmak i¢in Eviews 10 programi yardimiyla

Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi yaklagimi kullanilmistir.

3.1. Birim Kok Testi ve Sonugclari

Calismada oOncelikle degiskenlerin birim kok icerip icermedigi veya diger bir ifadeyle
degiskenlerin duragan olup olmadiklarinin arastirilmasi gerekmektedir. Bu kapsamda g¢aligmada
degiskenlerin duraganlik dereceleri ADF (Augmented Dickey Fuller) ve PP (Phillips Perron) birim kdk

testleriyle arastirilmistir.

Dickey- Fuller (1979) tarafindan gelistirilen Dickey- Fuller (DF) birim kok testi birinci dereceden
otoregresif stireclerde uygulanmaktaydi. Dickey- Fuller (1981) daha yilksek dereceden otoregresif
sireclerde de birim kok testi uygulamak igin Augmented Dickey- Fuller (ADF) testini gelistirmislerdir
(Dickey and Fuller, 1981:1057-1072). ADF regresyonlar1 Y; zaman serisi i¢in soyle ifade edilmektedir:

AY, = Y1+ Z?:Z 8;AY;_ji1te; (1)
AY, = a + 8Y,_ 1+ X5, 6;AY, ji e, (2)
AY, = a+ Bt + 8Y,_ i+ Y5, 8AY, ji e, 3

Bu denklemlerde a deterministik elemani, f trend etkisini gostermek iizere ti¢ farkli durum ifade
edilmektedir. [A] fark operatérii olmak tizere denklemlerin hepsi i¢in HO: 6 = 0 temel hipotezinin

reddedilememesi durumunda Y't serisi birim kokliidiir (duragan degildir) denir (Enders, 1995:221).

Phillips ve Perron (1988) tarafindan gelistirilmis olan PP testi hatalardaki otokorelasyon ve
degisen varyansi ele alma tarzlari bakimindan ADF testinden farklilik gostermektedir (Cetin ve Yiiksel,
2018:176). Philips ve Perron (1988), hata terimleri arasinda otokorelasyon ve degisen varyans
olabilecegi varsayimi altinda bir birim kok testi gelistirilmistir (Kizilkaya ve digerleri, 2016:265). PP

testi li¢ sekilde modellenmektedir:

Yt == SYt_1+ et (4)
AY; = By + 6Y_1t e (5)
AY; = B+ 6Y_1+ B2e_1y 2t € (6)

Yukarida yer alan tiim modellerde hata terimi ortalamasi sifirdir, ardisik bagiml veya es varyans
varsayimu ihlal edilebilmektedir. Hipotez testi ADF testinde oldugu gibi HO hipotezinin sinanmasi ile
yapilmakta ve HO’1n reddedilmesi bize serinin birim kdk icermedigini ve duragan oldugu bilgisini

vermektedir (Cetin ve digerleri, 2018:36).
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Calismada gerek otokorelasyon ve degisen varyans sorunu gerekse degiskenlerin duraganligi

hakkinda daha saglikli bilgi edinmek iizere ADF testine ek olarak PP (Phillips Perron) testinden de

yararlanilmugtir. Degiskenlere ait birim kok testi sonuglar: Tablo 2°de yer almaktadir.

Tablo 2. ADF Birim Kok Testi - PP Birim Kok Testi Sonuglari
Degisken ADF Birim Kok Testi PP Birim Kok Testi Kritik Deger (%5)
Ingini 1(0) -3,63 1(0) -3,70 -3,53
Insharc 1(1) -12,09 1(1) -38,47 -3,54

Kritik Deger %5 anlamlilik diizeyinde Dickey Fuller Kritik degerlerini gostermektedir. Degerler sabitli ve trendli model i¢in
Dickey-Fuller tablo degeridir.

Tablo 2°de yer alan her iki birim kok testi sonuglarina gore, Ingini serisi diizey degerde duragan
1(0) iken Insharc serisi ise birinci farki alindiginda duragan I(1) hale gelmistir. Birim kok testleri toplu
olarak degerlendirildiginde goriilecegi lizere degiskenler ayni dereceden duragan degildirler. Klasik
esbiitiinlesme testleri olarak da adlandirilan Engle-Granger ve Johansen esbiitiinlesme testleri Serilerin
aym derecen duragan olmalar1 durumunda uygulanabilmektedir. Bu nedenle ¢alismada degiskenler
arasinda esbiitiinlesme iligkisinin arastirilmasi i¢in Peseran vd. (2001) tarafindan gelistirilen sinir testi

(ARDL) kullanilmustir.

3.2. Esbiitiinlesme Testi ve Sonuclar:

Esbiitiinlesme tekniginin uygulanmasinda her bir degiskenin biitiinlesme derecesinin belirlenmesi
gerekmektedir ve birim kok testlerinin giliciine bagli olarak farkli testler farkli bulgular ortaya
koyabilmektedir (Cetin ve Seker, 2014: 220). Bu sebeple, ¢alismada seriler arasinda uzun dénemli
iligkinin testinde Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen smr testi (ARDL) yaklagimindan
yararlanilmigtir. Sinir testinin diger es biitiinlesme testlerine gore ¢esitli tstiinliikleri bulunmaktadir.
Kisa ve uzun siireli parametreler, ARDL modelinden tiiretilmis sinirsiz bir hata diizeltme modeli
(UECM) araciligiyla ayn1 anda tahmin edilebilir. Bu yaklasimda sonlu ve kiigiik 6rneklem biiyiikliikleri
icin daha iyi sonuglar elde etmek mimkundir. Son olarak, tiim degiskenlerin bu modelde endojen (i¢
kaynakl1) oldugu varsayilmaktadir (Cetin vd., 2018: 36594). Ayrica sinir testi, serilerin biitiinlesme
dereceleri agisindan bir kosul aramaksizin seriler arasindaki uzun donem iliskiyi test etmek amaciyla

kullanilan esnek bir yaklagimdir.

Birim kok testi sonuglari incelendiginde degiskenlerin aym dereceden duragan olmadig
goriilmektedir. Degiskenlerden Ingini serisinin diizey degerde 1(0) ve Insharc serisinin ise birinci
dereceden duragan I(1) olmas1 nedeniyle ¢alismada Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen sinir testi

(ARDL) yaklasimi kullanilarak degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi test edilmistir.

ARDL sinir testi analizi igin kisitsiz hata diizeltme modeli (7) nolu denklemde gosterilmektedir.
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m m
A(Ingini), = ao + i (Ingini),_, + By (Insharc) ey + Z My A(Ingini) ey + ZAZ,- A(Insharc) ey,
NG o -

(7) nolu denklemin olusturulmasindan sonra degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin
varligim test etmek icin Wald testi kullanilmaktadir. Uzun donem iliskisinin test edilmesi icin
hesaplanan F istatistik degeri, Peseran vd. (2001) tarafindan tiiretilen anlamlilik diizeyleri ile
karsilastirilmaktadir. Eger hesaplanan F istatistik degeri kritik degerden biiyiikse esbiitiinlesme
iligkisinin varlig1 sonucuna ulagilmaktadir. Bu durumda uzun dénem katsayilarinin tahmininin yapilmast

icin (3) nolu denklemde yer alan ARDL (m, n) modeli olusturulmaktadir.

m n
Ingini, = ay + Z Ay (Ingind) oy + ZAZL- (Insharc)—iy + Ue 8)

i=1 i=o0
Uzun donemli iliskinin katsayilari hesaplandiktan sonra degiskenler arasinda kisa donemli

iligkinin belirlenmesi i¢in ARDL’ye dayanan bir hata diizeltme modeli kullanilarak (9) nolu denklem

tahmin edilmektedir.

m n
Alngini, = ag + By (ECM),_, Z Ay Anging) o) + Z Ay A(Insharc) e + e 9
i=1 =0

9 no’lu denklemde yer alan ECM’deki katsayilar modelin kisa donem katsayilarim temsil
etmektedir. Uzun donem modelinden elde edilen hata teriminin bir gecikmeli degeri (ECM;_4) kisa
dénemde meydana gelen soklardan sonra sistemin uzun donem dengesine uyarlanma hizini
gostermektedir. ECM;_; katsayisinin istatistiki olarak anlamli olmasi ve 0 ile -1 arasinda bir deger

almasi durumu kisa donem dengesizlikleri giderilmis oldugunu ifade etmektedir (Cetin ve Seker, 2014:
222).

Denklem(8) baglaminda seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin arastirilmasi igin sinir testi

yapilmis ve sonuglar1 Tablo 3’de gosterilmistir:

Tablo 3. Simir Testi Sonuclari

%3 anlamlilik diizeyinde sinir degerler
F istatistigi Alt sinir Ust sinir

12,89 6,56 7,30

Pesaran vd. (2001), tiim degiskenlerin 1(0) veya I(1) olduklar1 iki u¢ durum i¢in sirasiyla alt ve
iist sinir tablo kritik degerlerini olusturmuslardir. Eger sinir testi ile hesaplanan F istatistigi I(1) list sinir
degerinden biiyiik ise seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisi vardir. Eger hesaplanan F istatistigi degeri
alt ve ust kritik degerin arasinda ise kesin bir yorumun yapilamayacagina karar verilirken, hesaplanan F

istatistigi degeri alt sinir degerinden kiigiik ise seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin olmadigina karar

Yonetim ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi / Journal of Management and Economics Research 420




Yonetim ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi / Journal of Management and Economics Research
Cilt/Volume: 17 Say/Issue: 1 Mart/March 2019  ss./pp. 412-427
G. Santas, B. Demirgil, F. Santas Doi: http://dx.doi.org/10.11611/yead.499099

verilmektedir. Tablo 3’de goriildiigii tizere hesaplanan F istatistigi degeri olan 12,89 Pesaran’1n iist simr

degeri olan 7,30’dan biiyiik oldugu i¢in seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisi bulunmaktadir.

Seriler arasinda uzun déonemli bir denge iligkisinin varligi F testi ile tespit edildikten sonra uzun
donemli iligkiyi yansitan parametrelerin tahmin edilmesi gerekmektedir. ARDL modelinin ilk
asamasinda uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada Akaike (AIC) bilgi
kriterine gore optimal gecikme uzunlugu 1 olarak alinmig ve uygun modelin ARDL (1, 1) modeli oldugu

tespit edilmistir. Tahmin edilen modelin sonuglar1 Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4. ARDL (1,1) Modelinin Tahmini Kisa ve Uzun Dénem Sonug¢lari

Bagimli degisken Ingini
Kisa Dénem Sonuglari
Degiskenler Katsay1 Standart hata t-istatistigi Olasilik*
D(Insharc) -0.0035 0.0114 -0.3124 0.7567
D(@trend()) -0.0013 0.0006 -1.9895 0.0552
ECM -0.8341 0.1670 -4.9947 0.0000
Uzun Donem Sonuglari
Lnsharc -0.0338 0.0098 -3.4200 0.0017
C 3.7928 0.0086 436.9355 0.0000
@trend -0.0016 0.0006 -2.3975 0.0225
LM
Tanisal Testler (Olasilik)
Otokorelasyon testi X§5:,=1.66 (0.43)
Degisen varyans X2p;=0.16 (0.68)
Model kurma hatasi Xamsey=1.56 (0.12)
Normallik testi X{=4,37 (0,11)

Tablo 4’te tahmin edilen ARDL (1,1) modelinin tanisal test sonuglarma gore, tahmin edilen
modelde herhangi bir otokorelasyon, degisen varyans sorununun bulunmadigi, model kurma hatasinin
olmadigi ve hata terimlerinin normal dagilima sahip oldugu soylenebilir. Grafik 1 tahmin edilen ARDL
modelinin kararliligini ve yapisal kirilmayi arastirmak i¢in ardisik hata terimlerinin kiimiilatif toplamina

dayanan ve Brown vd. (1975) tarafindan 6nerilen CUSUM ve CUSUMQ grafiklerini gostermektedir.

Grafik 1. CUSUM ve CUSUMQ Grafikleri
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Grafik 1’e gore ilgili degerler CUSUM testinde kritik sinirlar igerisinde yer alir iken CUSUMQ
testinde 1997 yilinda bir tagsma oldugu goriilmektedir. Bu nedenle sonuglari teyit etmek i¢cin Chow

testinden yararlanilmistir. Test sonuglar1 Tablo 5’te yer almaktadir.

Tablo 5. Chow Testi Sonugclari

Kestirim Dénemi F Istatistigi Olasilik Degeri

1997 0,923 0,406

Tablo 5°te yer alan Chow testi sonuglarma gore ilgili donemde bir yapisal kirilma s6z konusu

degildir. Bu sonuglar modelin katsayilarinin istikrarli oldugunu gostermektedir.

Tablo 4’te ARDL modelinden yararlanilarak elde edilen uzun dénem kamu saglik harcamasi
degiskeninin katsayis1 %35 diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir. Buna gore, kamu saglik
harcamalarinda meydana gelen %1°lik bir artis, uzun donemde Gini katsayisin1 %0,03 oraninda
azaltmaktadir. Bu sonug, uzun donemde kamu saglik harcamalarinin, gelir dagilimini olumlu

etkiledigini gostermektedir.

Degiskenler arasindaki kisa donem iligkisi, yine sinir testi yaklasimina dayali ARDL hata
diizeltme modeli ile arastirilmigtir. Burada ECM (Error Correction Model) terimi, hata diizeltme terimi
olup; uzun dénem iliskisinden elde edilen hata terimleri serisinin bir ddnem gecikmeli serisini temsil
etmektedir. Bu degiskenin katsayisi, kisa donemde meydana gelen sapmalarin ne kadarinin bir donem
sonra diizelecegini gostermektedir. Bu katsayimin isaretinin negatif olmasi, seriler arasinda meydana
gelen sapmalarin uzun donem denge degerine yakinlasacagi; pozitif olmasi durumda ise uzun dénem

denge degerinden uzaklasacag bilgisini sunmaktadir (Mercan, 2013: 380).

Tablo 4’e gore, hata diizeltme terimi katsayisi (-0,83) istatistiki olarak anlamli ve negatiftir. Buna
gore hata diizeltme modeli calismakta ve degiskenlerde kisa donemde olusan bir sapma yaklasik bir

dénem sonra tekrar uzun donem dengesine gelmektedir.

3.3. Nedensellik Testi ve Sonuclari

Granger’e gore, seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin olmasi en azindan bir yonlii nedensellik
iligkisinin oldugunu isaret etmektedir. Ancak esbiitiinlesme sonuglar1 nedenselligin yonii hakkinda bilgi
vermemektedir (Yaylali ve Lebe, 2011: 37). Degiskenler arasinda nedensellik iliskisini tespit etmek i¢in

Granger ve Toda Yamamoto gibi nedensellik testlerinden yararlamlmaktadir.

Nedensellik aragtirmasinda kullanilan yontemlere gore, diizeyde duragan degiskenler arasindaki
nedensellik aragtirmalarinda Granger (1969) tarafindan gelistirilen VAR modeli kullanilmaktadir.

Diizeyde duragan olmayan degiskenler ayn1 fark derecesinde duraganlastiklarinda ise Engle ve Granger
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(1987) tarafindan gelistirilen VECM modeli uygulanmaktadir. Toda ve Yamamoto (1995),
degiskenlerin duragan olmamasi durumunda da diizey degerlerinin yer aldigi VAR modelinin tahmin
edilebilecegini ve donistiirilmiis WALD (MWALD) testinin uygulanabilecegini gostermislerdir
(Akkas ve Sayilgan, 2015:575).

Calismada yer alan degiskenler ise farkli dereceden duragan 1(0) ve I(1) olmalar1 nedeniyle Toda
Yamamoto nedensellik testi yapilmistir (Toda ve Yamamoto, 1995). Toda Yamamoto nedensellik
testinde VAR modelinin optimal gecikme uzunlugu (m) ve incelenen serilerin en biiyiik duraganlik
derecesi (dmax) belirlendikten sonra (m+dmax) boyutunda bir VAR modeli tahmin edilir. Toda-

Yamamoto yaklasiminda tahmin edilen VAR (m+dmax) modeli asagidaki gibi tammlanmaktadir.
Yo =w+ Xt aq Xe 1+ 2021 P Yt—1+2?211ﬂ1 61 Xt—1++2?217%1 01 Ye—1t €1c (10)

Xe = @+ XiZ1 az; Xe—1 2021 Bai Yt—l"'Z?;nrglf-l 521‘&—1"“"2?%%1 02i Y1t €3¢ (11)

Burada (m) uygun gecikme uzunlugunu, (dmax) sistemdeki degisken biitiinlesme derecelerinin
en bilyiigiinii gostermektedir. Ayrica hata terimlerinin (€;; vVe+ €,; ) sifir ortalama ve sabit bir kovaryans
matrisine sahip oldugu varsayilmaktadir. Analizde m ve d’nin uygun sekilde belirlenmesi
gerekmektedir. Uygun gecikme uzunlugu (m) bilgi kriterleri yardimiyla, maksimum biitiinlesme
derecesi (dmax) ise birim kok testleriyle belirlenebilmektedir. Degiskenler arasindaki karsilikli
nedensellik iligkisinin varhigini belirlemek amaciyla ve hipotezleri diizeltilmis (modified) WALD test
istatistigi kullanilarak sinanmaktadir. Hesaplanan MWALD test istatistigi k serbestlik dereceli x?tablo
degerinden biiyiik olmasi halinde yukarida belirtilen hipotezler reddedilmektedir. Bu dogrultuda
oncelikle birim kok testlerinden elde ettigimiz maksimum biitiinlesme mertebeleri (dmax=1), VAR
modelinden elde edilen optimal gecikme uzunluklarina (m=1) eklenerek genisletilmis VAR modeli
(mt+dmax=2) olusturulmustur. Sonrasinda bu modeldeki m gecikmeli degerlere Wald istatistiginin
uygulanmas: ile nedensellik iligkisinin olup olmadig1 tespit edilmistir (Gazel, 2017:292). Tablo 6’da

gini katsayisi ile saglik harcamasi arasindaki Toda-Yamamoto nedensellik testi sonucu gosterilmektedir.

Tablo 6. Toda Yamamoto Nedensellik Test Sonuglari

Nedenselligin Yonii Gecikme Uzunlugu MWALD Istatistigi P Degeri
Insharc — > Ingini 2 12.1281 0.0023
Ingini ———Insharc 2 0.0833 0.9592

Tablo 6’da yer alan Toda Yamamoto nedensellik testine gére saglik harcamalarindan gelir
daglim esitsizligine dogru bir nedensellik iligkisi bulunmaktayken gelir dagilimi esitsizliginden saglik

harcamalarina dogru bir nedensellik iligkisi bulunmamaktadir.
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4. SONUC

Bu calisma, Tiirkiye’de saglik harcamalarinin gelir dagilimu iizerindeki etkisinin incelenmesi
amaciyla gergeklestirilmistir. Calisma, 1980-2017 donemini kapsamaktadir. Caligmada gelir dagilim
icin Gini Katsayis1 ve saglik harcamalari i¢in kamu saglik harcamalarinin GSYH’ye orani kullanilmistir.
Degiskenler i¢in kullanilan harf sembollerinden, “Ingini” Gini katsayisini ve “Insharc” saglik

harcamalarinm ifade etmektedir.

Calisma sonucunda %5 anlamlilik diizeyinde Ingini serisi diizey degerde duragan, Insharc serisi
ise birinci farki alindiginda duragan hale geldigi belirlenmistir. Hesaplanan F istatistigi degeri olan 12,89
Pesaran’in st siir degeri olan 7,30°dan biiylik oldugu icin seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisi
bulundugu sodylenebilir. ARDL modelinden yararlanilarak elde edilen uzun donem kamu saglik
harcamas1 degiskeninin katsayis1 %5 diizeyinde istatistiki olarak anlamlidir. Buna gore, kamu saglik
harcamalarinda meydana gelen %1’lik bir artis, uzun donemde Gini katsayisim 90,03 oraninda
azaltmaktadir. Bu sonug¢, uzun donemde kamu saglik harcamalarmin, gelir dagilimini olumlu
etkiledigini gostermektedir. Degiskenler arasindaki kisa donem iligkisi, yine sinir testi yaklagimina
dayali ARDL hata diizeltme modeli ile arastirilmigtir. Buna gore hata diizeltme modeli ¢aligmakta ve
degiskenlerde kisa donemde olusan bir sapma yaklasik bir donem sonra tekrar uzun dénem dengesine
gelmektedir. Calismada Toda Yamamoto nedensellik testine gore saglik harcamalarindan gelir daglimi
esitsizligine dogru bir nedensellik iliskisi bulunmaktayken gelir dagilimi esitsizliginden saglik

harcamalarina dogru bir nedensellik iligkisi bulunmadigi belirlenmistir.

Gelir dagiliminin adil oldugu iilkelerde saglik statiisiiniin de olumlu oldugu (Boz ve Arslan
Kurtulus, 2017: 48) ve saglik harcamalarinin saglik hizmetlerine erisimi etkilemesinin yaninda gelir
dagilimini da sekillendirebilmesi (Markova, 2006: 13) gerceklerinden hareketle gelir dagiliminda
adaletin saglanmas1 hem basl basina bir ama¢ hem de sagliga yapilacak bir yatirim oldugu sdylenebilir.
Bu nedenle basta dolaysiz vergilerin payimin artirilip, dolayl vergilerin payinin azaltilmasi olmak tizere

gelir dagiliminda adaleti saglayict dnlemlerin alinmasinin yararli olacagi diisiiniillmektedir.
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