Ankara Univ Vet Fak Derg, 57, 229-234, 2010

Ankara tavsam ileum epitelinde vimentin pozitif hiicrelerin yapisal
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Ozet: Calisma, Ankara tavsani ileum epitelinde vimentin pozitif hiicreleri anti-vimentin primer antikoru yardimiyla
immunohistokimyasal olarak belirlemek, ince yap1 diizeyinde bu hiicrelerin sahip olduklar1 morfolojik 6zellikleri ortaya koymak ve
villus epitellerinde FAE dis1 villoz M hiicrelerinin varligini arastirmak amaciyla planlanmistir. Calismada materyal olarak, on adet
saghkl, eriskin Ankara tavsani kullamldi. Ileumun Peyer plaklari igeren ve icermeyen bolgeleri incelendi. fleal Peyer plaklarinda
dom bdlgelerinin yiizeylerini 6rten folikiille iliskili epitellerdeki (FAE) olgun ve olgunlasmamigs M hiicreleri ile villus intestinalis
epitellerindeki kupa hiicreleri vimentin pozitif immunreaksiyon gosterdi. Elektron mikroskobik incelemede, olgun M hiicrelerinin
bazolateral bir invaginasyonla intraepiteliyal lenfositleri (IEL) ¢evreledigi goriildii. Olgunlasmamis M hiicreleri ve kupa hiicrelerinin
ise boyle bir paketlenme olmaksizin bir veya iki adet IEL’le yakin iliski icerisinde oldugu belirlendi. Villoz M hiicreleri ise ileal
villus epitellerinde tespit edilemedi. Sonug olarak, kupa hiicrelerinin bir intraepiteliyal paketlenme olmaksizin IEL’lerle yakn iligki
igerisinde olmasi ve sitoplazmasinda vimentin pozitif immunreaktivite gostermeleri nedeniyle olgunlasmamis M hiicrelerine
benzedikleri, ancak ince yap1 6zellikleri degerlendirildiginde bu hiicrelerin villoz M hiicreleri veya enterosit olmadiklart anlagildi.

Anahtar sozciikler: Ankara tavsani, kupa hiicresi, M hiicresi, vimentin.

The structural properties of vimentin positive cells in the ileum epithelium of Angora rabbit

Summary: The study was projected to determine immunohistochemically vimentin positive cells by using anti-vimentin
primary antibody, to eludicate ultrastructurally the morphological properties of these cells and, to examined the presence of villous M
cells in villi epithelia. In this study, ten healthy, adult Angora rabbits were used as a material. It was examined the ileum with and
without Peyer’s patches. Immunohistochemical examination revealed the mature and immature M cells within FAE’s and cup cells
within epithelium of villi exibited the positive vimentin immunoreactivity. Electron microscopical examination revealed the mature
M cells surrounded the intraepithelial lymphocytes (IEL) by a basolateral invagination. Whereas, immature M cells and cup cells
were observed to be associated with one or two intraepithelial lymphocytes without such a pocketing. No villous M cells were found
within epithelia of ileal villi. In conclusion, the cup cells are similar to immature M cells associated with IEL without a intraepithelial
pocketing and showed a vimentin positive immunoreaction within their cytoplasms, but these cells are not villous M cells or
enterocytes.

Key words: Angora rabbit, cup cells, M cells, vimentin.

Giris

Ince bagirsak epiteli, kript epitellerinde bulunan
pluripotent kok hiicrelerinden koken alan morfolojik ve
fonksiyonel 6zellikleri farkli hiicre tiplerinden olusur (21,
26). Bagirsak epitelindeki dagilimlari birbirinden farkli
olan bu hiicreler; genel olarak enterositler, kadeh
hiicreleri, entero-endokrin hiicreler, membrandz hiicreler
(M hiicreleri), Paneth hiicreleri ve kupa hiicreleri (cup
cells) olarak bilinir (18, 22).

IIk olarak tavsan, kobay ve maymun ileal villus
epitellerinde ince, uzun sarap kadehi benzeri morfoloji-
leriyle tanimlanan kupa hiicrelerinin (19), intestinal
sistemdeki fonksiyonlar1 heniiz kesin olarak bilinmemek-
tedir. Ancak, Ozellikle Peyer plaklarina komsu villus

epitellerinde lokalize olmalari, intraepiteliyal lenfositlerle
(IEL) yakin iliski icerisinde bulunmalari ve bazi
bakterilerin apikal hiicre membranlarina baglanabilmeleri
nedeniyle intestinal immun sisteme ait hiicreler olduklar
sanilmaktadir (4, 11, 20, 27).

M hiicreleri, bagirsakla iliskili lenfoid dokunun
(GALT) onemli yap1 taslari olan Peyer plaklari, sakkulus
rotundus, apendiks ve sekal plaklar ile GALT disindaki
diger mukozayla iligkili lenfoid yapilarin (MALT)
liimene bakan yiizeylerini 6rten ve FAE veya dom epiteli
olarak da isimlendirilen 6zellesmis epitellerde bulunurlar
(1-3, 23). Bu hiicreler, topladiklar1 intraluminal
antijenleri ince dar sitoplazmalarindan trans-epiteliyal
olarak altlarindaki immun sistem hiicrelerine ileterek, bu
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antijenlere karg1 bir immun yanit veya tolerans olusmasini
saglarlar (8, 17).

Hiicre iskeletinin yapisina giren protein tabiatinda
intermediyer bir filaman olan vimentinin (7) genellikle
mezensimal kokenli hiicrelerde ve bazi ektodermal ile
endodermal kokenli hiicrelerde sitokeratinlerle birlikte
lokalize olduklari bilinmektedir (5, 9, 10). Tavsan GALT
FAE’lerinde M hiicreleri (5, 13-15) ve villus
epitellerindeki kupa hiicreleri (4, 11, 27) de vimentin
filamanlarini i¢cermektedirler. Bu nedenle, anti-vimentin
primer antikorlart tavsan M ve kupa hiicrelerinin
tanisinda giivenilir belirleyiciler olarak kullanilmaktadir
4,5, 13).

GALT sistemini olusturan intestinal lenfoid
yapilarin FAE’lerinde lokalize olan M hiicrelerinin, dom
epitelleri haricinde villus intestinalis epitellerinde de
bulunduguna dair arasgtirmalar vardir (11, 12). Fare ince
bagirsak villus epitellerinde morfolojik ve fonksiyonel
ozellikleri FAE M hiicreleriyle aym1 olan villoz M
hiicreleri tanimlanmistir (12). Bununla birlikte, villoz M
hiicreleri iizerinde yapilan arastirma sayist oldukga az
olup, bu hiicrelerin FAE dis1 lokalizasyonlar1 heniiz
tartismalidir (2, 3). Caligma, Ankara tavsani ileum
epitelindeki vimentin iceren hiicreleri anti-vimentin
primer antikoru yardimiyla immunohistokimyasal olarak
belirlemek, ince yapi1 diizeyinde bu hiicrelerin sahip
olduklar1 morfolojik 6zellikleri ortaya koymak ve villus
epitellerinde FAE dist villoz M hiicrelerinin varligini
arastirmak amaciyla planlanmustir.

Materyal ve Metot

Calismada materyal olarak, Erciyes Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Arastirma Ciftliginden elde edilen
saglikli, eriskin on adet Ankara tavsami kullanildi.
Standard laboratuvar yemleri ve taze suyla beslenen
hayvanlar 23+2 °C’lik oda sicakliginda barmdirildi.
Tavsanlar, 0,1 ml/kg sodyum pentobarbiitalin damar igi
uygulanmasiyla 6tenazi edildi. Ardindan, karin boslugu
acilarak ileumun Peyer plaklari igeren ve icermeyen
bolimleri ¢ikartildi. Dokular, istenilen boyutlara getiril-
dikten sonra, Bouine tespit soliisyonunda 2 saat siireyle
tespit edildi.

Vimentin immunoreaktivitesinin belirlenmesi igin
kesitlere Avidin-Biotin-Peroksidaz Kompleks (ABC)
immunohistokimyasal boyama yontemi uyguland.
Kesitlere, non-spesifik baglanmalarin engellenebilmesi
icin 5 dakika siireyle %10’luk kec¢i serumu (Thermo
Scientific, USA) damlatildi. Bu islemi takiben, antikor
sulandirma soliisyonuyla (Thermo Scientific, USA)
1/200 oraninda sulandirilan monoklonal mouse anti-
vimentin (Klon; V9, DAKO) primer antikoruyla oda
sicakliginda 1 saat siireyle inkiibasyona birakildi.
Inkiibasyondan sonra 20 dakika biotinli anti-mouse
sekonder antikor (Thermo Scientific, USA) ve 20 dakika
avidin-peroksidaz soliisyonlariyla (Thermo Scientific,

USA) muamele edildi. Antijen-antikor reaksiyonunun
gorintiilenebilmesi igin 5-10 dakika siireyle 3-amino 9-
etil karbozol (AEC) kromojeni (Thermo Scientific,
USA), ardindan da zemin boyamasi igin 2-3 dakika
stireyle Gill hematoksileni uygulandi.

Elektron mikroskobik incelemeler igin alinan doku
ornekleri glutaraldehid-paraformaldehit tespit soliisyonunda
(pH; 7,4) on tespitleri yapildiktan sonra, %1°lik osmik
asit soliisyonunda iki saat siireyle ikinci kez tespit edildi.
Ikinci tespitten sonra dokular %I°lik uranil asetat
soliisyonunda iki saat birakilip, dereceli alkoller ve
propilen oksitten gecirilerek Araldit M’de bloklandi. Bu
bloklardan alinan 1 mikronluk yar1 ince kesitlere
toluidine blue boyama yontemi uygulandi ve kesitlerde
istenilen bolgeler isaretlendikten sonra 300-400 Angstrom
kalinliginda ince kesitler alindi. Gridlere alinan doku
ornekleri Carl Zeiss EM 9S2 model elektron mikroskopta
incelendi.

Bu ¢alismada kullanilan hayvanlar Erciyes Univer-
sitesi Veteriner Fakiiltesi Etik kurulundan onay alinarak
Otanazi edilmistir (Toplant1 tarihi; 09.04.2003, karar
no:25). Calismada kullanilan kimyasal malzemeler,
Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu
(EUBAP VA-03-11) ve Kirikkale Universitesi Bilimsel
Aragtirmalar Koordinasyon Birimlerince desteklenmis
(2007-24) projelerden saglanmistir.

Bulgular

Immunohistokimyasal ~boyamada, ileal Peyer
plaklari dom bdlgelerini 6rten FAE’lerde vimentin pozitif
immunreaktivite gosteren ¢ok sayida hiicrenin oldugu
goriildii (Sekil la). FAE’lerde bu vimentin pozitif
hiicrenin iki farkli tipte oldugu belirlendi. Bunlar, dom
bolgelerinin st kisimlarindaki FAE’lerde derin bir
sitoplazmik invaginasyonla IEL’leri ¢evreleyen vimentin
pozitif hiicreler (Sekil 1b) ile kriptlere yakin FAE’lerde
ve kript epitellerinde IEL’lerle temas halinde olan
prizmatik sekilli vimentin pozitif hiicrelerdi (Sekil Ic).
Dom bélgelerinin iist kisimlarindaki FAE’lerde vimentin
immunoreaktivitesinin, periniiklear ve IEL’leri gevreleyen
sitoplazma boliimlerinde oldugu, apikal sitoplazmalarinda
ise bulunmadig: belirlendi (Sekil 1b). Dom boélgelerinin
kriptlere yakin FAE’lerinde yerlesen hiicrelerin ise
sadece periniiklear sitoplazmalarinda vimentin pozitif
immunoreaksiyon goriildii (Sekil 1c). Yar ince kesitler
incelendiginde, dom bdlgesi FAE’lerinde lokalize olan
tipik M hiicreleri, belirgin ince dar sitoplazmalartyla
karakterize oldugu halde (Sekil 1d) dom bolgesinin
kriptlere yakin FAE’lerinde vimentin pozitif oldugu
belirlenen prizmatik hiicreler, yar ince kesitlerde komsu
enterositlerden ayirt edilemedi. Elektron mikroskobik
incelemelerde, dom bolgesi FAE’lerindeki olgun M
hiicrelerinin apikal yiizeylerinde komsu enterositlere gore
daha kisa ve diizensiz mikrovilluslara rastlandi. Belirgin
bir invaginasyonla altlarindaki IEL’leri saran bu hiicrelerin
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Sekil 1. M hiicrelerinin 151k ve elektron mikroskobik goriiniimleri.

(a). Ileal Peyer plaginda dom bolgelerinin yiizeyini érten FAE’lerde vimentin immunoreaktivitesi (oklar). Immunperoksidaz, AEC, Bar: 100 um.

(b). Dom bélgesinin periferindeki FAE’de intraepiteliyal lenfositleri (iel) bazolateral invaginasyonla ¢evrelemis vimentin pozitif olgun M
hiicreleri (yesil oklar), M hiicrelerinin gekirdekleri (kirmizi oklar). Immunperoksidaz, AEC, Bar: 10 um.

(c). Dom bblgesinin kriptlere yakin FAE’lerinde ve kript epitellerinde (k) vimentin pozitif reaksiyon gosteren fakat IEL paketlerine sahip
olmayan olgunlagmanus M hiicreleri (oklar). Immunperoksidaz, AEC, Bar: 25 um.

(d). Bir folikiille iliskili epitelde (fae) ince dar membran benzeri apikal sitoplazmalariyla karakterize M hiicreleri (yesil oklar), enterositler
(kirmiz1 oklar). Toluidine blue boyamasi, Bar: 10 pm.

(e). Elektron mikroskobik goriiniimde, ince dar membran benzeri bir apikal sitoplazmayla karakterize M hiicresi (M), intraepiteliyal
invaginasyon igerisindeki IEL’ler (L), enterositler (E), Bar: 4 pm.

(f). M hiicresinin apikal sitoplazmasinda mitokondriyonlar (yesil ok) ve vakuol (mavi ok). Apikal membranda komsu enterositin (E)
mikrovilluslarina gore daha kisa ve diizensiz mikrovilluslar (kirmizi ok), intraepiteliyal lenfosit (L), Bar: 1 um.

Figure 1. The light and electron microscopical appearance of M cells.

(a). The vimentin immunoreactivity within FAE’s covering the dome regions in a ileal Peyer’s patches (arrows). Immunoperoxidase, AEC,
Bar: 100 pm.

(b). The vimentin positive mature M cells that presence peripheral FAE of a dome region, surrounding the intraepithelial lymphocytes (iel)
by a basolateral intravagination (green arrows), the nuclei of M cells (red arrows). Immunoperoxidase, AEC, Bar: 10 pm.

(c). The vimentin positive immature M cells (arrows) without the pockets of IEL within FAE’s of dome region near to cyrpth and cyrpth
epithelium (k). Immunoperoxidase, AEC, Bar: 25 pm.

(d). M cells (green arrows) that is characterized by an apical cytoplasm like a fine narrow membrane within follicle associated epithelium
(fae), enterocytes (red arrows). Toluidine staining, Bar: 10 pum.

(e). At the electron microscopical appearence, one M cell which is characterized by an apical cytoplasm like a fine narrow membrane (M),
lymphocytes (L) found within intraepithelial invagination, enterocytes (E). Bar: 4 pm.

(f) The mitochondria (green arrow) and vacuol (blue arrow) in apical cytoplasm of M cells. The shorter and irregular microvili compared to
those of adjacent enterocyte (E) on apical membrane of M cells (red arrow), intraepithelial lymphocyte (L), Bar: 1 pm.
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Sekil 2. Kupa hiicrelerinin 151k ve elektron mikroskobik goriiniimleri.

(a). Villus intestinalis epitelinde TEL’lerle (kirmiz1 oklar) yakin iliskili bir vimentin pozitif kupa hiicresi (yesil oklar). Immunperoksidaz,
AEC, Bar: 10 pm.

(b). Ince uzun kadeh benzeri goriiniimii ve komsu enterositlere gore daha koyu boyanmasiyla karakterize bir kupa hiicresi (yesil ok), kupa
hiicresi yakinlarinda bir lenfosit (kirmizi ok). Toluidine blue boyamasi, Bar: 8 um.

(c). Elektron mikroskobik goriiniimde, komsu enterositler (E) arasinda intraepiteliyal lenfositlerle (L) yakin iliskili bir kupa hiicresi (yesil
ok). Bar: 6 pm.

(d). Kupa hiicresinin (C) apikal sitoplazmasinda gozlenen ¢ok sayida mitokondriyon (mavi oklar) ve vakuol (kirmizi ok), komsu enterosit
(E). Bar: 2 pm.

Figure 2. The light and electron microscopical appearance of the cup cells.

(a). A vimentin positive cup cell (green arrow) associated with IEL’s within villus epithelium (red arrows). Immunoperoxidase, AEC, Bar:
10 pm.

(b). A cup cell (green arrow) characterized by its appearence of fine, long goblet and having more dense staining compared to adjacent
enterocytes, a lymphocyte near to the cup cell (red arrow). Toluidine blue staining, Bar: 8 um.

(c). At the electron microscopical appearence, a cup cell (gren arrow) nearly associated with a lymphocyte (L) among adjacent enterocytes
(E). Bar: 6 um.

(d). Many mitochondria (blue arrows) and vacuole (red arrow) in apical cytoplasm of cup cell (C), enterocytes (E). Bar: 2 um.

cekirdekleri bazal membrana yakin yerlesmisti (Sekil
le). Apikal sitoplazmasinda ise ¢ok sayida vezikiil,

olgunlasmamis M hiicrelerinin ise elektron agik olmalari
disinda bir fark gézlenmedi.

vakuol ve mitokondriyonlar gorildii (Sekil 1f). Bu
hiicrelerin cekirdekleri IEL invaginasyonun altinda bazal
membrana  yakin  yerlesmisti.  Kriptlere  yakin
FAE’lerdeki hiicrelerin bazilar1 elektron yogun bazilari
ise elektron agik sitoplazmaliydi. Bu hiicrelerin ince yap1
ozellikleri arasinda enterositlerin  elektron  yogun,

Immunohistokimyasal boyamada, o6zellikle Peyer
plaklarma komsu villus intestinalislerde enterositler
arasinda yerlesen, IEL’lerle temas halinde olan ve
periniiklear  sitoplazmalar1  vimentin  pozitif olan
prizmatik hiicrelere rastlandi (Sekil 2a). Bu hiicrelerin
lateral yiizlerine komsu konumda bir - iki adet IEL’in
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bulundugu goriildii (Sekil 2a). Yari ince kesitlerde ise bu
hiicreler ince bir kadehi andiran prizmatik sekilleri ve
komsu enterositlere gore daha yogun boyanmalartyla
kolayca ayirt edildi (Sekil 2b). Elektron mikroskobik
incelemede de enterositlere gore daha ince uzun bir
yaptya sahip olduklart (Sekil 2c), apikal ve bazal
sitoplazmalarinda ¢ok sayida mitokondriyon ve az sayida
vakuol igerdikleri (Sekil 2d) ve IEL’lerle temas halinde
olduklar1 goézlendi (Sekil 2c¢).

Tartisma ve Sonuc¢

M hiicreleri, MALT FAE’lerinde intraluminal
makromolekiilleri ve patojenleri trans-epiteliyal yolla
altlarinda lokalize olmus immun sistem hiicrelerine
ileterek, bu antijenlere kargt bir immun yanit olusmasina
neden olan 6zellesmis epitel hiicreleridir (3, 8, 18, 24).
Sunulan c¢aligmada, lokalizasyonlart ve morfolojileri
farklr iki M hiicresi belirlenmistir. Bunlardan birisi, dom
bolgelerinin  {ist kisimlarindaki FAE’lerde ince dar
sitoplazmali olan ve sitoplazmik invaginasyonla IEL’leri
gevreleyen olgun M hiicreleri, digeri ise kriptlere komsu
FAE’lerde prizmatik sekilli ve IEL igermeyen olgunlas-
mamig M hiicreleri olarak tanimlanmistir (5, 6, 13, 16,
25). M hiicrelerinin komsu enterositlerden daha kisa ve
diizensiz mikrovilluslara sahip oldugu ve apikal
sitoplazmalarinda ¢ok sayida mitokondriyon, vezikiil ve
vakuoliin bulundugu bildirilmistir (3, 22, 23). Calisma-
mizda olgun M hiicrelerinin yapisal 6zelliklerinin, tipik
M  hiicreleri i¢in bildirilenlerle uyumlu oldugu
goriilmiigtiir. Bununla birlikte kriptlere yakin FAE
epitellerindeki olgunlasmamis M hiicreleri, komsu
enterositlerden daha elektron agik boyanmalariyla ayirt
edilebilmistir.

Tavsan, kobay ve maymun ince bagirsaklarinda
tanimlanan kupa hiicreleri, 6zellikle ileal Peyer plaklar
FAE’lerine yakin villus epitellerinde yerlesim gosterirler
(19, 20). Bu calismada da o6zellikle ileal Peyer plaklarina
komsu villus intestinalis epitellerinde hem vimentin
immunoreaktivitesi gosteren hem de ince uzun kadeh
benzeri morfolojileriyle komsu enterositlere gore daha
koyu boyanan hiicreler kupa hiicreleri olarak tanimlan-
mistir. Cesitli arastirmacilar tarafindan da bildirildigi
sekilde (4, 11, 27), vimentin immunreaktivitesinin bu
hiicrelerin  periniiklear sitoplazmalarinda bulundugu
tespit edilmistir. Ayrica, Fujimura ve Ilida’nin (4)
bulgularina benzer olarak bu hiicrelerin enterositlerden
daha kisa mikrovilluslara sahip olduklari goriilmiistiir.
Bu arastirmacilarin  bulgularmma ek olarak kupa
hiicrelerinin apikal sitoplazmalarinda vakuoller, hem
apikal hem de bazal sitoplazmalarinda ise ¢ok sayida iri
mitokondriyona rastlanmistir. Bununla birlikte, Iwatsuki
ve ark. (11)’min bildirdiklerine benzer olarak, kupa
hiicrelerinin  bazolateral yerlesimli IEL’lerle temas
halinde olduklar1 tespit edilmistir. Ramirez ve Gebert

(27) kupa hiicrelerinin M hiicre kokenli olmadiklarini
iddia etmis olsa da, bu c¢alismada IEL ile iliskisinden
dolay1 ve vimentin pozitif reaksiyon gostermesi
nedeniyle kupa hiicrelerinin enterositlerden farkli fonksi-
yona sahip 6zel hiicreler olabilecegi diigiiniilmiistiir.

Ankara tavsaninda vimentin immunreaktivitesi
olgun M hiicrelerinin periniiklear sitoplazmasinda ve
IEL’leri gevreleyen sitoplazma boliimlerinde, olgunlas-
mamis M hiicreleri ve kupa hiicrelerinin ise sadece
periniiklear sitoplazmalarinda gozlemlendi. Hiicrelerin
apikal sitoplazmalarinda ise immunoreaksiyon belirlen-
memistir. Olgun M hiicrelerinde vimentin lokalizasyonu,
bu filamanmn hiicre bigimini korumasiyla ilgili
olabilecegini akla getirmektedir. Diger bir fonksiyon
olarak da, vimentin filamanlarinin M hiicreleri ve kupa
hiicrelerinin membranlariyla yakin temas halinde olan
IEL’ler arasinda sinyal iletimi sagladig1 sdylenebilir (9).

Tavsanlarda yapilan bazi c¢alismalarda (4, 11) M
hiicrelerinin, villus intestinalis epitellerinde de bulunabi-
lecegi bildirilmektedir. Histokimyasal, immunohistokim-
yasal ve ince yap1 Ozellikleri bu hiicrelerin M hiicresi
degil, sadece kupa hiicreleri olduklarini ortaya
koymaktadir (27). Ancak, fare ince bagirsak villus
epitellerinde morfolojik ve fonksiyonel 6zellikleri tipik
FAE M hiicrelerine ¢ok benzeyen villoz M hiicrelerinin
varligindan da soz edilmektedir (13). Bununla birlikte,
villéz M hiicreleri konusundaki arastirma sayisinin sinirlt
olmast M hiicrelerinin FAE dis1 lokalizasyonlarinin
aciklik kazanamamasina neden olmaktadir. Sunulan
calismada, villus epitellerinde anti-vimentin antikorlari
ile pozitif boyanan ve bir intraepiteliyal invaginasyon
yapmaksizin IEL’lerle siki temasta olan hiicreler
belirlenmistir. Bu hiicreler sahip olduklar1 ince sarap
kadehi benzeri morfolojileriyle kupa hiicreleri olarak
degerlendirilmistir. Bu hiicrelerin disinda, o6zellikle
FAE’lere yakin villus epitellerinde tipik M hiicre
morfolojisine sahip baska hiicreler godzlenmemistir.
Calismamizdan elde edilen bu sonuglar, tavsanlarin
ileumunda FAE dis1 villz M hiicrelerinin bulunabilecegi
goriistinii (11) desteklememektedir.

Sonug olarak, kupa hiicrelerinin, bir intraepiteliyal
paketlenme olmaksizin IEL’lerle yakin iliski igerisinde
olmast  ve  sitoplazmasinda  vimentin  pozitif
immunoreaktivite gostermeleri nedeniyle olgunlagsmamis
M hiicrelerine benzedikleri, ancak ince yap1 6zellikleri
degerlendirildiginde bu hiicrelerin villoz M hiicreleri
veya enterosit olmadiklar1 anlagildi.
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