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Oz: Islah programlari sonucunda gelistirilen cesit adaylarmin degisik cevre
kosullar1 ile olusturduklari etkilesim, genotiplerin gercek performanslarini
ortaya koyan onemli bir kriterdir. Genotip x cevre interaksiyonu ile hangi
genotiplerin uygun olmayan cevre sartlarina daha iyi adapte olduklart veya
hangi  genotiplerin  tum lokasyonlarda stabilite  gosterdikleri ortaya
konulabilmektedir. Bu ¢alismada, Karadeniz Bolgesi kestane kabagi (Cucurbita
maxima Duch.) populasyonlarindan seleksiyon 1slahi yoluyla gelistirilen timit
var yerli kestane kabagi gesit adaylarinin (55CA15, 55CA06 ve 57Si21)
Samsun ekolojik kosullarinda i¢ farkli lokasyonda (Bafra, Tekkekdy ve
Salipazar1)) bazi meyve kalite Ozellikleri ile verim unsurlart yoniinden
performanslarinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada, meyve boyutu ve
meyve kabuk kalinligi degerleri yoniinden hem kestane kabagi genotipleri hem
de lokasyonlar arasinda 6nemli diizeyde farkliliklar oldugu tespit edilmistir.
Meyve et rengi ve suda ¢ozlnebilir kuru madde (SCKM) degerleri yoniinden ise
istatistiksel olarak onemli diizeyde bir farklilik bulunmamistir. Kabak cesit
adaylar1 verim degerleri yoniinden karsilastirildiginda 57Si21 (2.1 t da) ilk
sirada yer almustir. Bu genotipi, 55CA15 (1.7 t da') ve 55BA03 (1.7 t da?)
izlemigtir. Ortalama meyve agirlig1 yoniinden; regresyon katsayisi 1’in altinda,
regresyon sabitesi pozitif, Sd? degeri 0’a yakin ve r?> degeri 0.86 olan 57Si21
genotipinin, diger genotiplere gére daha stabil oldugu tespit edilmistir. Benzer
sekilde meyve eti sertligi yoniinden de 57SI21 genotipinin, Arican-97 ¢esidine
gore daha stabil oldugu belirlenmistir. Arastirma sonucunda; incelenen kestane
kabagi cesit adaylari icerisinde dekara verim ve meyve sayist degerleri yiiksek,
meyve agirliklart ve meyve eti sertligi ozellikleri daha stabil olan 57Si21
genotipinin Samsun ekolojik kosullarina en uygun genotip oldugu saptanmustir.
Gelecek donemde, belirtilen ¢esit adaymin standart tohumluk kaydina (tescil)
alinmasi ¢alismalarina baglanacaktir. Boylece lilkemiz i¢in yeni bir kestane
kabagi ¢esidi liretime kazandirilmis olacaktir.

Determination of Yield Components and Fruit Quality Characteristics of Promising
Local Winter Squash (Cucurbita maxima Duch.) Cultivar Candidates in Different

Locations of Samsun Province
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revealed that which genotypes are better to adapt good environmental
conditions, where genotypes are better to adapt unsuitable environmental
conditions or which genotypes are showing good or poor stability in all

Keywords locations by means of genotype x environment interaction. In this study, it is
Cultivar, aimed to determine the performances of some fruit quality characteristics and
Pumpkin, yield components of local promising winter squash cultivar candidates
Regression, (55GA15, 55CA06 and 57Si21) which are developed by selection breeding
Stability methods from Black Sea Region winter squash populations in three different

ecological conditions (Bafra, Tekkekdy and Salipazari) of Samsun province. It
was determined that there were significant differences winter squash genotypes
and locations in terms of fruit dimensions and fruit rind thickness values.
However, fruit flesh color and total soluble solid content (TSS %) values were
not statistically significant. In comparison with the yield values of the pumpkin
cultivar candidates, 578121 (21 t ha?) showed the best performance. This
genotype was followed by 55CA15 (17 t hal) and 55BA03 (17 t hat). In terms
of average fruit weight, 57S121 genotype was found to be more stable than the
other genotypes due to below 1 regression coefficient, positive regression
constant, Sd? value close to 0 and 0.86 r? value. Similarly, 57Si21 was found to
be more stable than Arican-97 cultivar in fruit flesh hardness. As a
consequence; 57SI21 genotype compared to other genotypes; yield and fruit
number values were higher and fruit weight, and fruit flesh firmness values
were found to be more stable. It was determined the most promising genotype
for Samsun ecological conditions. In the next years, cultivar registration
procedure for this genotype will be initiated. Thus, a new winter squash cultivar
will be released into production for Turkey.

**Bu ¢aligma, Yiiksekogretim Kurulu 457875 numarali yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.
1. Giris

Kabak olarak adlandirdigimiz tiirler; Cucurbita, Lageneria, Benincasa ve Luffa cinsi icinde
yer almaktadir. Kislik ve yazlik kabaklarm yer aldigi Cucurbita cinsine giren turler Gliney Amerika
orijinlidir ve buradan Once Avrupa’ya ve daha sonra diger kitalara hizli bir sekilde yayilmigtir
(Whitaker ve Robinson, 1986). Tirkiye’de Cucurbitaceae familyasinda yaygin olarak yetistirilen
turler; Citrullus lunatus Thunb. Matsum. ve Nakai, Cucumis flexuosus L., Cucumis melo L., Cucumis
sativus L., Cucurbita maxima Duch., Cucurbita moschata Duch. ve Cucurbita pepo L.’dur. Buna ilave
olarak ekonomik 6nemi daha az ve iiretim miktar1 daha diisiik degerlerde olan, Lagenaria siceraria,
Luffa cylindrica L. ve Momordica charantia L. kabakgil tiirleri de iilkemizde bulunmaktadir (Balkaya
ve Karaagac, 2005). Ulkemizin sahip oldugu zengin iklimsel gesitlilik, kabakgil tiirlerinin birgogunun
iilkemizde sorunsuz olarak yetistirilmesine olanak saglamaktadir. Tan (1998), Tiirkiye’nin, kabakgiller
familyasi igerisinde yer alan Cucumis melo, Cucumis sativus, Cucurbita moschata ve Cucurbita pepo
L. tiirlerinin mikro gen merkezi oldugunu bildirmistir.

Genellikle tatlhi yapiminda kullanilan kiglik kabaklar, halkimiz tarafindan genel olarak "bal
kabagi" olarak ifade edilmektedir. Ayrica iilkemiz tarimsal istatistik verilerinde de kiglik kabaklar
arasinda net bir veri ayrimi yapilmamakta ve tamami yanhis bir sekilde bal kabagi olarak
belirtilmektedir (Balkaya ve ark., 2008). Halbuki iilkemizde yetisen kislik kabaklarin neredeyse
tamamini kestane kabagi genotipleri olusturmaktadir. Ulkemizde; daha ¢ok krem-agik yesil kabuk
renkli, yuvarlak ya da eliptik sekilli, turuncu meyve etli, genellikle dilimli yapida, ortalama 5-15 kg
agirligina sahip kestane kabagi tipleri yetistirilmektedir. Helvaci kabagi olarak ifade edilen kestane
kabaklarina 6zgii uluslararasi bir grup bulunmamaktadir. Ancak iilkemizde yetisen bu tipin, Kabocha
grubu altindaki “Jarrahdale” formuna ¢ok benzedigi ve iilkemiz ekolojik sartlarina adaptasyonuyla
olustugu diisiiniilmektedir (Staub, 2005). Tatl, pasta, regel, marmelat ve tursu yapiminda
degerlendirilen kestane kabaklari; yiuksek miktarlarda A ve C vitamini, potasyum, karotenoid ve lif
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icermekle beraber diisiik kalorilidir. Ayrica bu sebzelerin farkli kisimlar1 farmakoloji sanayinde
diyabet, kanser ve obezite tedavilerinde kullanilmaktadir (Makni ve ark., 2008; Jiang ve Du, 2011,
Saha ve ark., 2011). Bu nedenle, fonksiyonel gidalar arasinda kestane kabaginin 6nemli bir yeri vardir.

Ulkemiz, kishik kabak iiretiminde Diinya’da ilk on iilke arasinda yer almaktadir. 2018 yili
verilerine gore toplam kabak uretimi 616.777 ton’dur. Bunun 474.527 tonu yazlik kabaklara, 87.207
tonu kislik kabaklara ve 55.043 tonu ise cerezlik kabaklara aittir. Ulkemiz kestane kabag: iiretiminde
Ankara ili 11.049 ton tiretim degeri ile ilk sirada yer almaktadir. Bunu sirasiyla Sakarya (10.745 ton),
Diizce (7.601 ton), Samsun (5.588 ton) ve Bilecik (5.178 ton) illeri takip etmektedir (TUIK, 2018).
Ulkemizde toplam sebze iiretim miktar1 son on yilda % 20 artis gosterirken, kestane kabagi iiretim
degerleri aym seviyelerde kalmistir (TUIK, 2017). Ulkemizde kestane kabagi iiretiminde halen
standart tohumluk kaydina alinmig sadece bir adet ¢esit bulunmaktadir. Arican-97 kestane kabagi
cesidi, 1999 yilinda Sakarya Misir Arastirma Enstitiisii tarafindan Marmara Bolgesi’ne uygun olarak
gelistirilmigtir (TTSM, 2019). Kestane kabag iiretiminde hibrit ¢esit talebi, pahali olmasindan dolay1
heniiz bulunmamaktadir. Agikta tozlanan Arican-97 g¢esidinin tohumlugunu {ireten 6zel sektor
tohumluk iiretim firmalari, diisiik kar marjlarindan dolay1 izolasyon tedbirlerine yeterince onem
vermemektedir. Bu nedenle ireticiler sertifikali tohumluk kullansalar da arazide farkli meyve
formlarma rastlamaktadir. Ureticiler arasinda sertifikali olmayan tip tohumlarmi kullanma orani da
olduk¢a yaygindir. Bu durum da standart olmayan meyve iiretimine neden olmaktadir. Uretim ve
verim degerlerini arttirabilmek i¢in iiretim bolgelerine uyumlu yeni agikta tozlanan (standart) kestane
kabag gesitlerinin 1slahina ve yeni gesitlerin gelistirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Ulkemizde Karadeniz Bolgesi’nde kestane kabagi gen kaynaklarinin toplanmasi, gen
kaynaklarinin karakterizasyonu ve seleksiyon 1slahi ile yeni ¢esit adaylarinin belirlenmesi iizerinde
2005-2008 yillar1 arasinda Tiibitak tarafindan desteklenen kapsamli bir ¢esit 1slah caligmasi
yuriitiilmiistiir (Balkaya ve ark. 2008). Bu caligma kapsaminda, yerel kestane kabagi genetik
kaynaklar1 toplanmisg, karakterizasyonu yapilmis, kendileme ve teksel seleksiyon 1slahi ile segimler
yapilmistir (Balkaya ve ark., 2011; Yildiz ve Balkaya, 2016). Kestane kabag ¢esit 1slah programinin
sonucunda meyve kalite ve verim unsurlar1 yoniinden 6ne ¢ikan gesit adaylar1 (S5BA03, 55CA15 ve
57SI21) belirlenmistir. Tescile aday nitelikteki cesit adaylarinin secilmesinde stabilite degerlerinin de
onemli bir yeri vardir. Cesit 1slahinda stabilite, ¢evre sartlarinda yapilacak bir degisikligin genotipler
tizerindeki olusturabilecegi etkilerinin daha 6nceden tahmin edilebilmesi olarak tanimlanmaktadir
(Kafa ve Kirtok, 1991). Genotip X ¢evre interaksiyonu 1slah¢i ac¢isindan cesitlerin gercek
performanslarinin belirlenmesinde 6nemli bir kriterdir. Her bolge i¢in ayri bir ¢esit 1slah etmek pahali
olacagindan biitiin ¢cevrelerde yiiksek performans gdsteren stabil ¢esitlerin secgilmesi ve kullanimlarinin
tavsiye edilmesi gereklidir (Keser ve ark.,, 1999). Bu c¢alismada, yerel kestane kabagi
populasyonlarindan teksel seleksiyon i1slah1 yoluyla gelistirilen {imit var kestane kabagi cesit
adaylarinin, farkli lokasyonlarda bazi meyve Ozellikleri ile verim unsurlari yoniinden
performanslarmin ve stabilite degerlerinin belirlenmesi amaglanmaistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Bitkilerin yetistirilmesi

Bu c¢alismada; Karadeniz Bolgesi kestane kabagi populasyonlarindan teksel seleksiyon 1slahi
yoluyla gelistirilen 55SBA03, 55CA15 ve 57SI21 no’lu iimitvar cesit adaylari ile kontrol olarak Arican-
97 kestane kabagi ¢esidi kullanilmigtir (Sekil 1). Calisma, 2014 yilinda Mart - Aralik ay1 arasindaki
donemde Samsun Ili Bafra Ilgesi (41° 33’ 39”; 35° 52" 01") Tekkekoy Ilgesi (41° 04’ 08”; 36° 50’ 36")
ve Salipazari Ilgesi’nde (41° 11’ 56"; 36° 30’ 15") olmak iizere 3 lokasyonda yiiriitiilmiistiir. Kabak
¢esit adaylarinin ve kontrol ¢esidin tohum ekimleri, 18 Nisan 2014 tarihinde yapilmistir. Fideler 3-4
yaprakli donemde iken 12 Mayis 2014 tarihinde 2.5 X 2.5 m sira aras1 ve sira lizeri aralik olacak
sekilde arazide dikilmislerdir. Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 16 bitki olacak sekilde kurulmustur. Kiiltiirel miicadele diizenli olarak yiirGitiilmiistiir.
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Sekil 1. Caligmada kullanilan kestane kabagi ¢esit adaylari ve Arican 97 ¢esidinin meyve goriiniimleri

Bitki besleme uygulamalari, toprak analiz sonuglarina gore yapilmistir (Cizelge 1). Bafra
lokasyonunda, 40 kg da™ potasyum nitrat (% 13 N - % 45 K,0), 50 kg da™* amonyum siilfat (% 21 N),
Salipazar1 lokasyonunda, 9 kg da® diamonyum fosfat (% 18 N - % 46 P,Os), 30 kg da™ kalsiyum
amonyum nitrat (% 26 N) ve Tekkekoy lokasyonunda ise 10 kg da™* diamonyum fosfat ve 36 kg da™
kalsiyum amonyum nitrat kullanilmigtir. Ayrica Salipazari ve Tekkekdy lokasyonlarinda yaprak
glbresi olarak 20-20-20+ME (% 20 N, % 20 P20s, % 20 K20, % 0.02 Fe, % 0.02 Mn, % 0.02 Zn)
uygulanmigtir. Eyliil aymin son haftast meyve hasat islemleri tamamlanmigtir.

Cizelge 1. Lokasyonlara ait toprak analiz sonuglar1

Bafra Salipazari Tekkekoy
Toprak yapisi Tinh Killi-tinl1 Killi
pH 8.09 6.30 6.74
Tuz Hafif tuzlu Tuzsuz Tuzsuz
Organik madde Diisiik Orta Orta
Kireg Orta kirecli Az kirecli Az kirecli
Azot Az Orta Az
Fosfor Yuksek Orta Cok yuksek
Potasyum Az Fazla Fazla

2.2. incelenen meyve Kalite 6zellikleri ve verim unsurlar

Hasat doneminde, parseldeki her bitkiden hasat edilen meyvelerde meyve boyu ve c¢aplari
Olcilmistiir. Meyve boyunun, meyve enine bdoliinmesiyle meyve sekil indeksi degerleri elde
edilmistir.

Meyve kabugunun dis kismindan, meyve etinin basladig1 kisma kadar olan uzunluk dijital
kumpas ile dlgiilerek meyve kabuk kalinliklar1 kaydedilmistir. a degeri, yesil tonlar1 (-) ve kirmizi
tonlar1 (+) ve b ise sar1 tonlar1 (+) ile mavi tonlar1 (-) arasindaki renk degerini belirtmektedir. Meyve
etine ait Hue degeri, trigonometrik diizlemde gergek renk degerini belirtmekte olup 0°-90° arasi
kirmizi-mor tonlari, 90°-180° aras1 sar1, 180°-270° arasi yesil ve 270°’nin {izeri de mavi tonlar1 ifade
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etmektedir. H° degerleri, asagidaki denklemlerin uygulanmasi ile elde edilmistir (Karaagag ve ark.,
2018).

Her parselden almman 3’er meyvenin farkli 3 boélgesinden alinan meyve eti parcalarindan
¢ikartilan meyve suyu siiziildiikten sonra, dijital refraktometrede okunarak %SCKM degeri
belirlenmistir. Ayrica her parselden alinan 3’er meyvede 8 mm’lik uca sahip penetrometre yardimiyla
meyve et sertligi dlglimleri de yapilmistir (Karaagag, 2013).

a. Meyve sayisi/bitki (adet): Her bitkiden hasat edilen toplam meyve sayilari belirlenmistir.

b. Ortalama meyve agirhigr (kg): Her bitkiden hasat edilen meyvelerin agirliklari, 1 g’a duyarli hassas
terazide tartilarak saptanmustir.

c. Toplam dekara verim (kg da™): Parseldeki toplam meyve sayisinin, ortalama meyve agirhig degeri
ile ¢arpilmasi sonucunda belirlenmistir.

2.3. Verilerin istatistiksel analizi

Elde edilen degerlere, dncelikle varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir. Genotip, lokasyon
ve genotip X lokasyon interaksiyonlar1 yoniinden istatistiksel olarak 6nemli bulunan parametrelerde
Duncan testine gore gruplandirmalar yapilmistir. Ayrica, birlestirilmis varyans analizi sonucunda;
genotip x lokasyon interaksiyonu Onemli ¢ikan Gzelliklerde stabilite analizleri yapilmistir (Piepho,
1999). Genotiplerin meyve 06zelliklerine ait stabilite parametrelerini belirlemek icin; stabilite
onemliligi (P), ortalama regresyon katsayisi (b), regresyon sabitesi (a), regresyondan sapma (S%d) ve
belirtme katsayisi (r?) parametreleri kullanilmistir (Eberthart ve Russell, 1966; Ozgen, 1994; Bozoglu
ve Gulumser, 2000; Emeklier ve Birsin, 2000).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Kestane kabag genotiplerinin farklh lokasyonlarda meyve kalite 6zellikleri yoniinden
degerlendirilmesi

Incelenen meyve boyutlar1 ve meyve kabuk kalinliklar1 ydniinden hem genotipler hem de
lokasyonlar arasinda istatistiksel olarak c¢ok oOnemli diizeylerde farkliliklar oldugu saptanmistir
(P<0.01). Calismada meyve boyutlar1 yoniinden en iri meyveli genotip, 45.9 cm meyve boyu ve 52.4
cm meyve eni ile Arican-97 gesidi olmustur. 55BA03 no’lu kestane kabagi ¢esit aday1 ortalama 39.8
cm meyve boyu ve 47.3 cm meyve eni ile en kiigiilk meyveli ¢esit aday1 olarak tespit edilmistir.
Lokasyonlar arasinda ise en iri meyveler Tekkekdy lokasyonundan, en kiigiik meyveler ise Salipazari
lokasyonundan alimmustir (Cizelge 2). Ferriol ve ark. (2004), inceledikleri kestane kabagi
koleksiyonlarinda meyve eninin 12-43 cm ve meyve boyunun ise 11-66 cm arasinda dagilis
gosterdiklerini bildirmislerdir. Meyve sekil indeksi yoniinden Arican-97 c¢esidi 0.88 degeri ile diger
kestane kabagi cesit adaylarina gore daha yuvarlak meyve sekline sahip oldugu bulunmustur.
Incelenen meyve sekillerinin genel olarak eliptik yapida oldugu ancak lokasyona bagl olarak meyve
sekil indekslerinde farkliliklar ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir (Cizelge 2). Meyve kabuk kalinliklar
yoniinden Arican-97 (6.2 mm) ve 57SI21 (5.8 mm) genotipi en kalin kabuklu meyve grubunu
olusturmustur. Balkaya ve ark. (2010), yerel kestane kabagi populasyonlarinda meyve kabuk kalinlig
degerinin ortalama 5.7 mm oldugunu tespit etmislerdir. Kestane kabaklarinda kabuk kalimliginin fazla
olmasi; mekanik zararlanmalara ve biyotik etmenlere karsi dolayli yoldan dayanim saglamaktadir.
Ayrica muhafaza siiresini arttirici rol de oynamaktadir. Diger taraftan meyve kabuk kalinliginin ince
olmasi, meyve et randimanmin yiiksekligi ile iliskilidir. Bu nedenle meyve kabuk kaliliklarimin,
meyve iriligi ile birlikte degerlendirilmesi gereklidir. Calismada, meyve boyutlar1 yoniinden 2. sirada
yer alan 55CA15 genotipinin kabuk kalmliginin ince olmasi dikkat ¢ekmistir (Cizelge 2). Meyve et
renginin dijital degeri olan hue agilar1 yoniinden ise genotipler ve lokasyonlar arasinda istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde bir farklilik saptanmamistir. Meyve boyutlari, sekil, meyve kabuk kalinlig1 ve
meyve et rengi Kriterleri yéninden genotip X lokasyon interaksiyonlart 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
2). S0z konusu kriterler yoniinden incelenen kestane kabagi genotiplerinin lokasyona bagl olarak
stabil olduklar1 sonucuna varilmistir.
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Cizelge 2. Farkli lokasyonlarda yetistirilen kestane kabagi genotiplerine ait bazi meyve ozellikleri

Meyve Meyve Meyve sekil Meyve kabuk Meyve et rengi
boyu (cm)  eni (cm) indeksi kalinlig1 (mm) (Hue®)

Genotipler

57Si21 42.0Db 49.3 bc 0.86b 5.8a 82.10

55CA15 41.3 bc 50.2 ab 0.83c 50b 82.23

55BA03 39.8¢c 473 ¢ 0.84 bc 49D 82.99

Arican-97 459 a 524 a 0.88 a 6.2a 80.94

Genotip ort. 42.2 49.8 0.85 54 82.06
Lokasyonlar

Bafra 419D 47.2Db 0.88 a 47b 82.62

Salipazarn 40.4Db 46.9b 0.86 Db 6.4 a 82.06

Tekkekdy 445 a 55.3a 0.80c 53b 81.60

Lokasyon ort. 42.3 49.8 0.85 55 82.09

Genotip K%k K%k K%k K%k oD

Lokasyon ** ** ** *x OD

GxL OD OD OD OD OD

*%: P<0.01, OD: Onemli degil

SCKM oranmin yiiksekligi, kabak tadini pozitif yonde etkilemektedir. incelenen SCKM
icerikleri; genotipler arasinda % 7.5 - 8.6 ve lokasyonlar arasinda ise % 7.5 - 8.4 arasinda dagilis
gostermistir (Cizelge 3). Zinash ve Woldetsadik (2013) kislik kabaklarda suda ¢6zlnebilir kuru madde
iceriginin ortalama % 6.7, Jacobo-Valenzuela ve ark. (2011) ise bal kabaklarinda ortalama % 6.4
SCKM igerigi oldugunu tespit etmislerdir. Calismada belirlenen SCKM degerleri, daha 6nceden
yapilan c¢alismalarla uyumludur. Ancak bu dagilis, genotipler, lokasyonlar ve genotip x lokasyon
interaksiyonlar1 yoniinden 6nemli seviyede bulunmamigtir. Kestane kabaklarinda meyve eti sertligi
onemli seleksiyon kriterlerinden birisidir. Daha ¢ok tatli yapiminda kullanilan meyvelerin kisa siirede
pisebilmeleri i¢cin meyve eti sertligi degerlerinin diisiik olmasi istenmektedir. Genotipler arasinda
meyve eti sertligi degerleri 11.2 kg cm™ (55BA03) ve 12.6 kg cm (Arican-97) arasinda yer almasina
ragmen istatistiksel olarak onemli bir farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 3). Ancak lokasyonlar
arasinda P<0.01 seviyesinde farkliliklar oldugu saptanmistir. Bafra ve Salipazar1 lokasyonlar sirasiyla
12.9 kg cm?ve 12.4 kg cm? meyve eti sertligi degerleri ile ayn1 grupta yer almslardir. Tekkekoy
lokasyonunda ise bu degerlerin daha diisiik (10.9 kg cm™?) oldugu bulunmustur. En diisiik meyve eti
sertligi degeri 8.4 kg cm?ile Tekkekdy lokasyonunda 55BA03 genotipinde, en yiiksek deger ise Bafra
lokasyonunda Arican-97 cesidi (14.5 kg cm™) ve 57Si21 (13.82 kg cm™) no’lu kestane kabag cesit
adayinda Ol¢iilmustiir. Elde edilen degerler, literatiir ile benzerlik gostermektedir (Corrigan ve ark.,
2001; Du ve ark., 2011). Arastirma sonuglarina gére meyve eti sertligi yoniinden genotip X lokasyon
interaksiyonu dnemli oldugu i¢in meyve eti sertligi bulgulan stabilite analizi kisminda detayli bir
sekilde yorumlanmustir.

3.2. Kestane kabag genotiplerinin farkh lokasyonlarda verim unsurlar1 yoéniinden
performanslarinin incelenmesi

Meyve basina bitki sayisi, ¢esitlerin  verimlilik durumunu direkt olarak etkileyen
parametrelerin basinda gelmektedir. Calismada, 57SI21 genotipi bitki basina ortalama 2.0 adet meyve
sayist ile ilk sirada yer almistir. Bu genotipi, 55BA03 (1.8 adet/bitki), 55CA15 (1.6 adet/bitki)
genotipleri takip etmistir (Cizelge 3). Arican-97 ¢esidi ise ortalama 1.4 adet meyve/bitki ile son sirada
yer almigtir. Arastirmada Tekkekdy lokasyonu ortalama 2.3 adet meyve ile diger lokasyonlarin 6niinde
yer almistir. Caligmada ortalama meyve sayist degerleri yonunden genotip x lokasyon interaksiyonlari
O6nemsiz diizeyde oldugu bulunmustur. Bu nedenle incelenen tiim genotiplerin lokasyonlardaki
performanslarin stabil oldugu anlagilmaktadir. Bu sonuglara gore meyve sayist kriteri yoniinden
57S121 genotipi ve Tekkekdy lokasyonu 6n plana gikmustir. Kestane kabagi populasyonlarinda bitki
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basina meyve sayisini; Balkaya ve ark. (2011) 1.73 adet, Onyishi ve ark. (2013) 2.52 adet ve Aruah
ve ark. (2012) ise 2.24 adet olarak bildirmislerdir. Arastirma sonuglar1 belirtilen literatiirleri destekler
nitelikte olmustur

Caligsma sonucunda; ortalama meyve agirligi degerleri yoniinden genotipler, lokasyonlar ve
genotip x lokasyon arasinda istatistiksel olarak belirgin farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.
Genotipler, lokasyon ortalamalar1 yoniinden degerlendirildiginde Arican-97 cesidi ortalama 8.1 kg
meyve agirhig ile tek basina istatistiksel grupta yer almistir. Bu ¢esidi 6.5 kg ile 57SI21, 6.3 kg ile
55CA1S ve 5.8 kg ile SSBA03 genotipleri takip etmistir (Cizelge 3). Tekkekdy lokasyonu 7.7 kg
genotip ortalamasi ile en agir meyvelerin yetistigi lokasyon olarak saptanmistir. Salipazari ve Bafra
lokasyonlar1 ise sirasiyla 6.4 kg ve 6.0 kg ile meyve agirliklar1 yoniinden aymi istatistiksel grup
igerisinde yer almiglardir. Genotip X lokasyon interaksiyonlari incelendiginde en fazla meyve
agirliklar1 ortalama 9.3 kg ile Tekkekdy lokasyonunda Arican-97 cesidinde ve 8.2 kg ile yine
Tekkekoy lokasyonunda 55CA15 genotipinden elde edilmistir. En diisiik meyve agirliklart ise
Salipazari lokasyonunda 55CA15 genotipinde (5.3 kg) ve Bafra lokasyonundaki SSBA03 genotipinde
(5.4 kg) saptanmustir. Balkaya ve ark. (2011) tarafindan yiiriitiilen kestane kabagi seleksiyon 1slahi
sonucunda secilen kabak genotiplerinin  meyve iriliklerinin orta irilikte (5-10 kg) olmasi
amaclanmstir. Ferriol ve ark. (2004) inceledikleri Calabaza tipi kestane kabaklarinda ortalama meyve
agirhgm ortalama 7.1 kg olarak bulmuglardir. Karkleliene ve ark. (2008) ise kestane kabagi
cesitlerinde bu degerin 6.2-7.6 kg arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir. Arastirma
sonuglarina gore ortalama meyve agirligi yoniinden genotip % lokasyon interaksiyonu énemli diizeyde
oldugu i¢in meyve agirligi bulgular stabilite analizi kisminda detayli bir sekilde yorumlanmaistir.

Cizelge 3. Farkli lokasyonlarda yetistirilen kestane kabagi genotiplerinde bazi kalite ve verim

Ozellikleri
SCKM  Meyve et sertligi Meyve Ortalama meyve .
(%) (kg cm?) sayist/bitki agirligi (kg) Verim (tda)

Genotipler

578121 8.2 12.5 20a 6.5b 2.1

55CA15 8.6 12.0 1.6 ab 6.3 bc 1.7

55BA03 7.5 11.2 1.8ab 58¢c 1.7

Arican-97 7.7 12.6 14b 8.1la 1.9

Genotip ort. 8.0 12.1 1.7 6.7 1.8
Lokasyonlar

Bafra 8.4 129a 15b 6.0b 1.4b

Salipazari 7.5 124 a 14b 6.4b 1.4b

Tekkekoy 8.1 109b 23a 7.7a 26a

Lokasyon ort. 8.0 12.1 1.7 6.7 1.8

Genotip OD OD ** ** oD

Lokasyon OD ** ** ** *x

GxL OD * OD * OD

*%: P<0.01, *: P<0.05, OD: Onemli degil

Calismada incelenen kestane genotiplerinin dekara verim degerleri sirasiyla; 57Si21
genotipinde 2.1 t da™, Arican-97 ¢esidinde 1.9 t da™, 55CA15’de 1.7 t da™* ve 55BA03 genotipinde ise
1.7 t/da olarak hesaplanmustir (Cizelge 3). Ancak genotiplerin bu verim degerleri arasinda istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde farklilik bulunmamistir. Lokasyonlar arasinda ise verim degerleri yoniinden
kestane kabagi genotipleri arasinda onemli diizeyde farkliliklar oldugu belirlenmistir. Ozellikle
Tekkekoy lokasyonundan alinan ortalama dekara verim (2.6 t da), diger lokasyonlardan 1.2 t da™
daha yiiksek bulunmustur. Calismada verim degerleri yoniinden genotip X gevre interaksiyonu
onemsiz olarak belirlenmistir. Sezer ve ark. (1993), Samsun Ili disindan topladiklar1 yerel kestane
kabag1 genotiplerinin verim degerlerinin 1825-2418 kg da™® arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Arastirma sonuglari belirtilen literatiir ile uyumluluk gostermistir.
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3.3. Kestane kabagi genotiplerinin farkh lokasyonlarda stabilite analizi

Arastirma sonucunda kestane kabagi genotiplerinde ortalama meyve agirligi ile meyve eti
sertligi kriterleri hari¢ diger 6zellikler yoniinden genotip X lokasyon interaksiyonunun énemsiz oldugu
tespit edilmistir. Bu nedenle incelenen ¢esit ve kestane kabagi cesit adaylarinin meyve boyutlari,
meyve kabuk kalinligi, et rengi, SCKM orani, meyve sayis1 ve dekara verim ozellikleri yoniinden
Samsun ekolojik kosullarinda stabil olduklari sdylenebilir. Calisma sonucunda; lokasyon ortalama
degerinin (1.8 t/da) {izerinde verim degerlerine sahip olan 57SI21 no’lu kestane kabag1 gesit aday1 (2.1
t/da) ve Arican-97 c¢esidi (1.9 t/da) 6n plana ¢ikmistir. Yapilan varyans analizinde ortalama meyve
agirliginin stabil olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle bu kriterin genotip bazinda stabiliteleri ortaya
konulmustur. Calismada 55CA15 ve 55BAO03 genotiplerinde stabilite dnemliliginin P<0.05 olmasi
nedeniyle stabil olmadiklar1 anlasilmistir (Cizelge 4). 57SI21 genotipi ve Arican-97 cesidinde ise
ortalama meyve agirligi yoniinden lokasyonlar arasinda farkliliklarinin bulunmadigi (P>0.05) ve bu
nedenle stabil olduklar1 tespit edilmistir. Regresyon katsayisi, Arican-97 cesidinde 1.1 ve 57Si21
genotipinde ise 0.7 olarak tespit edilmistir. Regresyon katsayisinin (b) 1’e esit olmasi, genotiplerin
cevreye olan tepkisi yoniinden istenen bir 6zelliktir (Duarte ve Zimmermann, 1995). Regresyon analizi
sonucunda b degerinin 1’den biiyiik olmasi o genotipin iyi ¢evre kosulu istediginin isaretidir.
Arastirma sonuglart Arican-97 gesidinin, iyi ¢evre sartlarinda daha iri meyve olusturdugunu ancak
kotii cevre sartlarinda bu ¢esidin ortalama meyve agirliginda azalmalar yasanacagini gostermistir.
Kestane kabagi gesit adaylar1 icerisinde 57SI21 genotipine ait b degerinin 1’den kiigiik olmasi
nedeniyle kotii gevre sartlarina Arican-97 ¢esidinden daha iyi uyum gosterdigi saptanmustir. 55CA15
(b: 1.6) no’lu ¢esit adayi iyi gevre kosullarinda, 55BA03 (b: 0.5) ise kotii ¢evre kosullarinda diisiik
meyve agirhigina sahip olmuslardir (Sekil 2). Stabilitenin yorumlanmasinda regresyon sabitesi (a)
degerleri de yaygin olarak kullanilmaktadir. a degerinin pozitif olmasi, genotiplerin ¢evre kosullarina
uyumunun bir gostergesidir (Kan ve ark., 2010). Regresyon analizinde 57S121genotipinin a degeri 1.8
ve Arican-97 ¢esidinin ise a degeri 0.6 olarak bulunmustur. Regresyondan sapma kareler ortalamasi
(Sd?) degerinin 0’a yakin olmasi istenen bir diger kriterdir. One ¢ikan 57Si21 ve Arican-97
genotiplerinin Sd?degerleri sirastyla 0.5 ve 0.0 olarak tespit edilmistir. Calisma sonuglar1; “b” degeri
1’in altinda, “a” degeri pozitif, Sd* degeri 0’a yakin olan 57Si21 genotipinin, diger genotiplere gore
kotii ¢evre sartlarindan daha az etkilendigi, fakat iyi ¢evre sartlarinda da meyve agirliginda kayda
deger bir artisin olmayacagini gostermektedir (Sekil 2). Arican-97 c¢esidinin ise “b” degeri 1’in
listiinde, “a” degeri pozitif, Sd*degeri 0’a yakin olmast; iyi ¢evre kosullarinda meyve agirhgmin diger
genotiplere gore fazla olacagi, ancak kotii ¢evre kosullarinda bu iriligin bir miktar azalabilecegine
isaret etmektedir. Belirtme katsayisi (r?), bir genotipin ele alinan kriter yoniinden ayni cevre
kosullarinda yine aymi performansi gdsterebilmesinin bir dlgiitiidiir. En yiiksek r? degeri 0.86 ile
57SI21 genotipinden elde edilmistir (Cizelge 4). 57Si21 genotipinin ayni ¢evre kosullarinda yine ayni
meyve agirligini alma ihtimali % 86, istatistiksel olarak onemli seviyede degisim gostermesi ihtimali
ise % 14 olarak belirlenmistir. Stabil olduklar1 diisiiniilmeyen 55CA15 ve 55BA03 genotiplerinde r?
degerleri sirasiyla, 0.67 ve 0.69 olarak bulunmustur (Cizelge 4). 57Si21, Arican-97 cesidine oranla
daha diisiik meyve agirligina sahip olmasina ragmen kotii g¢evre sartlarinda da stabilitesini
koruyabilmektedir. Kestane kabagi iiretiminde meyve iriliginin farkli ¢evre kosullarinda benzer olmasi
istenen bir 6zelliktir. Ortalama meyve agirlig1 yoniinden yapilan stabilite analizinde 57SI21 genotipi
on plana ¢cikmistir. Bununla birlikte 57Si21 genotipinin bitki bagina meyve sayisinin daha fazla olmasi
nedeniyle verim degerleri Arican-97 ¢esidine gore daha yiiksek bulunmustur.

Pigme siiresini direkt olarak etkileyebilen meyve eti sertliginin farkli ¢evre kosullarinda benzer
degerlerde olmasi istenen bir 6zelliktir. Meyve eti sertligi yoniinden 55CA15 hari¢ diger genotiplerin
lokasyonlar aras1 farkliliklar énemsiz (P>0.05) diizeyde bulunmustur (Cizelge 4). 57Si21 genotipi; b
degerinin 1, a degerinin 0.3, Sd?degerinin 0.4 ve r>degerinin 0.65 olmas1 nedeniyle en stabil genotip
olarak secilmistir. Arican-97 cesidinin ise a degerinin negatif, Sd degerinin 0’dan uzak ve r*degerinin
diistik olmasi, meyve eti sertligi yoniinden kararli olmasin1 engellemektedir (Sekil 3).
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Cizelge 4. Ortalama meyve agirligi ve meyve et sertligi degerleri yoniinden kestane kabagi
genotiplerinde stabilite parametreleri

Ortalama Regresyon Regresyon  Regresyondan Belirtme

Genotipler N P sabitesi sapma katsayist
deger katsayisi (b
: O @ (5) (")
Ortalama meyve agirligi (kg)
57Si21 6.5 >0.05 0.7 18 0.5 0.86
55CA15 6.3 <0.05 1.6 -4.7 15 0.67
55BA03 5.8 <0.05 0.5 2.2 0.2 0.69
Arican 97 8.1 >0.05 1.1 0.6 0.0 0.85
Meyve et sertligi (kg cm™)

57Si21 125 >0.05 1.0 0.3 0.4 0.65
55CA15 12.0 <0.05 0.2 10.0 4.0 0.03
55BA03 11.2 >0.05 1.6 -8.1 5.7 0.70
Arican 97 12.6 > 0.05 1.2 -2.2 3.1 0.50

Yaptigimiz literatiir calismasinda kavunda (Nunes ve ark., 2011), hiyarda (AbdEI-Salam ve
ark., 2010), karpuzda (Dia ve ark., 2016), yazlik kabakta (Byari, 1997) ve bal kabag: (Valdés-Restrepo
ve ark., 2013) gibi kabakgil cesit ya da genotiplerinde stabilite degerlendirmesi yapilmig olmasina
ragmen kestane kabaklarinda herhangi bir stabilite ¢aligmasina rastlanilmamstir. Valdés-Restrepo ve
ark. (2013), dort adet bal kabagi yerel ¢esidinin {i¢ farkli lokasyonda yetistirmisler ve ii¢ populasyonun
verim ve bazi kalite 6zellikleri yoniinden stabil olduklari sonucuna varmiglardir. Kirk adet karpuz
genotipinin ii¢ lokasyonda incelendigi ¢alismada meyve iriligi yoniinden sekiz adet genotipin stabil
olduklar belirlenmistir (Dia ve ark., 2016). Fayeun ve ark. (2018) 25 adet oluklu kabak (Telfairia

2
. * 55CA15
=
= ARICAN-97
- »
2 1
-
z .
z e 57Si20
& * 55BA03

0

5 6 7 g 9

Ortalama meyve agirhg: (kg)

Sekil 2. Ortalama meyve agirlig1 yoniinden genotiplere ait stabilite durumlari
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Sekil 3. Meyve et sertligi yoniinden genotiplere ait stabilite durumlari
4. Sonug

Bitkisel iirlinlerde verim ve meyve kalite degerleri; genotiplere ve cevre kosullarina gore
degisiklik gostermektedir. Bu nedenle degisen c¢evre kosullarma gore verim ve meyve kalitesi
bakimindan en uygun cesitlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Bir bélgenin ekolojik kosullari, farkli
lokasyonlarinda bile farkli yada degisken olabilmektedir. Bir iiriiniin verimini ve kalitesini azaltan tim
dis etkenler kotii ¢evre olarak nitelenmektedir. Stabilite analizinde, g¢esitin farkli lokasyonlarda
gosterdikleri performans verileri kullanilarak bu kotii ¢evre kosullarindaki durumlari hem lokasyon
hem de diger ¢esitlerin verileri ile kiyaslanarak ortaya konulmaktadir. Islah¢i bakimindan bir bolge
icin gelistirilen stabil bir c¢esit, o bolgenin istenmeyen c¢evre sartlarinda kabul edilebilir ve uygun
ortamlarda ise iyi performans gostermelidir (Ozgen, 1994). Bu nedenle genotip x cevre
interaksiyonlar1 bitki islah¢ilariin uzun yillardan beri {izerinde caligtiklar1 giincel konulardan biri
olmustur. Bu ¢alismada, Karadeniz Bolgesi kestane kabag1 populasyonlarindan teksel seleksiyon 1slahi
yoluyla gelistirilen imitvar kestane kabagi cesit adaylarinin, baz1 meyve ozellikleri ile verim 6geleri
yoniinde stabilite degerlerinin ayrintili olarak belirlenmesini amaglanmigtir. Stabilite ve verim
denemeleri sonucunda basarili olan 57SI21 no’lu kestane kabag1 cesit aday1 icin standart tohumluk
kayit bagvurusu yapilacaktir. Béylece bu ¢alisma sonucunda iilkemiz i¢in taze tiiketime uygun yeni bir
kestane kabagi c¢esidinin Tirk tarimina kazandirilmasi saglanmis olacaktir. BOylece belirtilen
gesitlerin Ureticilere ulastirilmasi ve ekonomiye kazandirilmast miimkiin olacaktir.
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