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Yeni Zelanda tavsaninda (Oryctolagus cuniculus L.) os coxae ve
femur’un postnatal osteolojik gelisimi*

Siikrii Hakan ATALGIN', Ahmet CAKIR?

! Abant izzet Baysal Universitesi Mudurnu Meslek Yiiksekokulu, 2Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dal.

Ozet: Bu arastirmada Yeni Zelanda tavsaninin os coxae ve femur’unun dogumdan sonra 28. haftaya kadar ki gelisimi tizerinde
calisildi. Inouye teknigine gore alizarin red ve alcian blue ile biitiin periyotlardaki kemikler boyandi. Uygun soliisyonlarda saklanan
kemiklerin diseksiyonlart yapildi. Intel play QX3 dijital mikroskop ve Kodak digital kamera ile fotograflart ¢ekildi. Diseke edilen
bacaklardan 150 mm’lik Mitutoyo marka kumpas ile Olgiimler alindi. Yeni dogmus hayvanlarin os coxae ve femur’larinda
diaphysis’lerin kemiklesmeye bagladig1 gézlendi. Arka bacaktaki bu kemiklerin primer ve sekonder kemiklesme merkezlerinin say1-
s1, goriilme zamanlar1 ayrintili olarak belirlendi.

Anabhtar sozciikler: Anatomi, femur, gelisim, kemik, os coxae, tavsan.

Postnatal osteological development of the os coxae and femur of the New Zealand rabbit
(Oryctolagus cuniculus L.)

Summary: In this research, postnatal osteological development of the os coxae and femur within the periods from birth to 28.
weeks of age was studied in the New Zealand rabbit. Os coxae and femur were stained with alizarin red and alcian blues in relation
with the Inouye technique. They waited in the proper solutions were then dissected, and their photographs were taken by intel play
QX3 digital microscope and a Kodak digital camera. Measurements were obtained by the use of a Mitutoyo digital caliber meter.
Diaphyses of the os coxae and femur were observed to begin ossifying in the newborn rabbits. Primer and seconder ossification
centers and their occurrence time were determined.
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Giris

Uzun kemiklerde kemiklesme embriyonal periyo-
dun sonunda baslar. Tlk olarak primer kemiklesme mer-
kezlerinden olmak iizere diaphysis’ler sekillenir (1, 14).
Diaphysis’i olusturmak {izere meydana gelen ilk kemik-
lesme odagina, primer kemiklesme merkezi adi verilir.
Farkli zamanlarda gelismekle birlikte, dogumda, hemen
hemen biitiin kemiklerde primer kemiklesme merkezi
bulunur. Uzun kemiklerin u¢ kisimlarinda bulunan
kemiklesme odagina ise sekonder kemiklesme merkezi
denir. Bu merkez bir tane olabildigi gibi birden fazla da
olabilir. Sekonder kemiklesme merkezinin baslattig
kemiklesme, taslagin i¢ kismindan ¢evreye dogru yayila-
rak devam eder. Gittik¢e biiyiiyen bu kemik doku ile
diaphysis arasinda bir kikirdak bolge kalir. Bu bolgeye
cartilago epiphysialis veya biiylime kikirdagi denir. Bu
bolgenin, kemigin uzunlamasina biiylimesi agisindan
Oonemi biiyiiktiir (1, 4, 5, 14). Tim memeliler i¢in genel
olarak ikinci kemiklesme merkezlerinin ¢ogu postuterin

hayatta goriiliir. Ancak birinci kemiklesme merkezleri
dogumdan 6nce olusmuslardir (5, 14).

Tavsan femur’u biiylime ve gelisme ¢aligmalari i¢in
Ozellikleri olan ve bu yiizden siklikla kullanilan bir ke-
miktir (9, 13). Bu kemik giinde 700 milimikron’a kadar
cikabilen bir biiylime hizina sahiptir. Bu deger, diger
gelismis laboratuvar hayvanlar1 arasindaki en yiiksek
degerdir (10). Ayn1 zamanda dogumdan sonra 6 hafta
igcindeki en yiiksek biiylime oranina sahiptir. Bu biiyiime
plaginin grafigi ise c¢ok diizenli bir biliyiime gosterir.
Ayrica kemik biiyiime hizinda, 6 haftalik tavsanlarda 300
milimikron’a varan varyasyonlar tespit edilmistir. Bii-
yliime modeli olarak tavsan femur’u arastirmacilar igin
¢ok kullanishdir (10, 13).

Yeni Zelanda tavsani’ninda femur’un dogumdan
42. giine kadar olan biiyiimesi insanlardaki 4,5 yasa ka-
dar olan biiylimeye esdegerdir. Dogum ile dogumdan 42
giin sonra femur boyu yaklagik 3 kat artmaktadir. Tav-
sanlarda iskelet gelisiminin tamamlanmasi yani biiyiime

* Bu ¢alisma “Yeni Zelanda tavsaninda arka ekstremitelerin postnatal osteolojik geligsimi” isimli doktora tezinin 6zetlenmis bir

bolimiidir.
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plaklarinin kapanmasi 24-28. haftalarda olur. Fakat
femoral biiylimenin % 95’1 16. haftada tamamlanir (10).
Bu calisma son yillarda 6nem kazanan gelisim arastirma-
lar1 i¢in bir 6rnek teskil etmek ve var olan kaynaklari
zenginlestirmek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Calismada materyal olarak 72 adet 9 farkl periyotta
(1. periyot 0 giinliik, 2. periyot 7 giinliik, 3. periyot 21
giinliik, 4. periyot 42 giinliik, 5. periyot 70 giinliik, 6.
periyot 105 giinliik, 7. periyot 147 giinliik, 8. periyot 168
giinliik, 9. periyot 196 giinliik) erkek Beyaz Yeni Zelanda
tavsaninin os coxae ve femur’lar1 kullanilmistir. Literatii-
re (8, 9) uygun olarak dogumdan sonra sik ve daha sonra
giderek seyreklesen periyotlar saptanmustir.

Makas ve bistiiri kullanilarak kadavralarin arka
ekstremiteleri gévdeden ayrildi. Yiizde 10’luk formolde
saklanan kadavralar saf su ile yikandiktan sonra % 95°lik
etanol iceren kaplara konuldu. Bu kaplarda 10 giin bek-
leyen bacaklar saf asetonda 24 saat tutulduktan sonra
boyamaya hazir hale getirildi. 300 mg alcian blue ve 100
ml % 70’lik etanol igeren ¢ozelti ile 100 mg alizarin red
ve 100 mg % 95’lik etanol igeren ¢ozelti karistirildi. Bu
karigtma 100 ml glisial asetik asit ile 1700 ml % 70’lik
etanol eklenerek soliisyon hazirlandi. Bu soliisyon i¢inde
etiivde uygun sicaklikta 4 giin bekletilen kemikler etiiv-
den ¢ikartildiktan sonra 2 saat boyunca akan suda yikan-
di. Yikamanin ardindan kemikler {i¢ giin boyunca % 2’lik
KOH igeren kaplarda saklandi. Son olarak % 100°liik
gliserin ¢ozeltisinde saklandi (6, 12).

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Etik kurul
onay1 alinmistir.

Bulgular
Os coxae

[k grup, 0 giinliik materyallerde yapilan boyamalar
sonucu, os ischii (Sekil 1, 2, 3/2), os ilium (Sekil 1, 2, 3
/ 1) ve os pubis’e (Sekil 1, 2, 3 / 3) ait kirmizi renk almis
kemik taslaklar1 tespit edildi. Bu kemik taslaklardan en
bliyligliniin os ilium’a ait primer kemiklesme merkezi
oldugu saptandi. Os ischii’ye ait kemiklesme merkezi ve
oldukgea kiiciik olan os pubis’e ait kemiklesme merkezle-
ri, maviyle boyanmis kikirdak doku icinde kirmiziya
boyanmis olarak net bir sekilde gézlendi.

Acetabulum (Sekil 1 / 4) ve fossa acetabuli’nin ta-
mamen mavi renkte boyanan kikirdak dokudan olustugu
ve herhangi bir kemiklesme merkezi icermedigi saptandi.
Os ischii’ye ait primer kemiklesme merkezinin caudal
ucunun acetabulum’a dogru bir bombelesme yaptig:
belirlendi. Os ilium’a ait kemiklesme merkezinin,
acetabulum’a yakin kisimda diiz bir tabaka seklinde
oldugu gozlendi. Os pubis’e ait primer kemiklesme mer-
kezi ise oldukga kiiciik ve kirmizi renkte tespit edildi.
Arcus ischiadicus ve symphysis pelvina’nin (Sekil 1/ 5)

hemen hepsinin maviyle boyali kikirdak dokudan yapil-
dig1 ve herhangi bir kemiklesme merkezi icermedigi
belirlendi.
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Sekil.1.Yeni dogmus tavsanda os coxae. (ventral’den goriiniis)
x10

Figure.1. Os coxae of the New Zealand rabbit, newborn (dorsal
view) x10

1. Os ilium 2. Os ischii 3. Os pubis 4. Acetabulum 5. Symphysis
pelvina.

S

Sekil 2. Bir haftalik tavsanda acetabulum.(lateral’den goriiniis).
Figure 2. Acetabulum of the New Zealand rabbit, aged one
week (lateral view).

1. Os ilium 2. Os ischii 3. Os pubis 4. Acetabulum’daki
sekonder kemiklesme merkezi 5. Fossa acetabuli

Ikinci grup materyallerde acetabulum seviyesinde
“Y” seklinde biiyiime kikirdaginin varligi net bir sekilde
gozlendi. Bu gruptaki materyallerde os pubis ve os
ischii’nin kemiksel olarak birlestigi tespit edildi. Os
coxae’y1 olusturan kemiklerin acetabulum’da birlesmesi-
ne ragmen acetabulum’un sadece tabaninda kemiksel bir
catt olusturduklari, bunun disinda acetabulum’un kikir-
dak bir dokuya sahip oldugu gozlendi. Os ischii’de tuber
ischiadicum’dan baslayarak, karsilikli olarak arcus
ischiadicus’u olusturacak ve symphysis pelvina’da birle-
secek sekilde bir kikirdak dokunun varligt saptandi. Bu
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sekliyle arcus ischiadicus’un kikirdak dokudan yapildig:
belirlendi.  Acetabulum’un  fossa  acetabuli’sinde,

acetabulum’u olusturan kikirdak yapiya gomiilmis bir
sekilde, os pubis’in primer kemiklesme merkezinin
acetabulum’a bakan kisminda kii¢iik bir kemiklesme
merkezi (Sekil 3 / 4) gorildii.

q—

Sekil 3. Ug haftalik tavsanda acetabulum.(lateral’den gbriiniis).
Figure 3. Acetabulum of the New Zealand rabbit, aged three
weeks (lateral view).

1. Os ilium 2. Os ischii 3. Os pubis 4. Acetabulum’daki
sekonder kemiklesme merkezi 5. Fossa acetabuli

2 ._1

Sekil 4. Bir haftalik tavsanin sag femur’u (cranial’den goriinis).
Figure 4. The right femur of the New Zealand rabbit, aged one
week (cranial view).

1. Caput ossis femoris’e ait kemiklesme merkezi 2. Trochanter
major’a ait kemiklesme merkezi 3. Corpus ossis femoris.

Ugiincii grup, ii¢ haftalik materyallerde os coxae’y1
olusturan kemiklerin acetabulum seviyesinde birbirlerine
yaklastiklar1 gozlendi. Bu kemiklerin arasinda bulunan
“Y” seklindeki kikirdaksal biiylime ¢izgisinin 6nceki
periyoda oranla daha ince bir ¢izgiden olustugu tespit
edildi. Acetabulum’u olusturan kikirdak dokunun yerini

yavas yavas kemik dokuya biraktifi belirlendi.
Acetabulum’da bulunan sekonder kemiklesme merkezi-
nin gelistigi, os pubis’in acetabulum’a bakan kismini
olusturdugu ve muntazam olmayan bir dikdortgen priz-
masini andirdig1 saptandi.

Dérdiincii grup, 6 haftalik materyallerde 6nceki pe-
riyotlarda gozlenen “Y” seklindeki kikirdak ¢izgi ince bir
mavi hat halinde belirlendi. Acetabulum’da bulunan
sekonder kemiklesme merkezinin gelismeye devam ettigi
saptandi. Bu periyotta, tuber coxae’da, incisura ischiadica
major’u takip eden ¢ikintida oval sekilde ve ¢ap1 oldukca
kiigiik olan bir adet kemiklesme merkezi tespit edildi.
Merkezin bu kisimda bulunan kikirdak dokunun ig¢inde,
goriilmesi oldukga zor bicimde yerlestigi saptandi.

Besinci gruba ait, on haftalik materyallerde 6nceki
periyotlarda gozlenen “Y” seklindeki kikirdak cizginin
oldukga ince bir mavi hat seklinde uzandigi, bazi bolim-
lerde ise hi¢ goriilmeyecek bir sekil aldigi belirlendi.
Fakat os coxae’yr olusturan kemiklerin birlesmedigi
gorildi.

Altmer grup, 15 haftalik materyallerde kemiklerin
gelisimi disinda, crista iliaca’da bir adet sekonder kemik-
lesme merkezi oldugu saptandi. Bu merkezin crista
iliaca’da bulunan kikirdak dokunun icinde oldugu ve
dorsal’den ventral’e dogru uzun bir yap1 gosterdigi belir-
lendi. Tuber coxae’da bulunan kemiklesme merkezinin
ise gelismeye devam ettigi saptandi. Ilk periyotlarda
gozlenen “Y” seklindeki kikirdak dokunun tamamen
kayboldugu, os coxae’y:r olusturan kemiklerin birbiriyle
birlestigi tespit edildi.

Yedinci ve sekizinci grup materyallere ait 21 ve 24
haftalik  tavsanlarda ischiadicus’ta  bulunan
sekonder kemiklesme merkezinin os ischii ile birlesme-
digi tespit edildi. Bu bulgu ve os coxae’nin biiyiimesi
disinda kayda deger bagka bir bulguya rastlanmadi.

Dokuzuncu grup hayvanlarda ise arcus ischiadicus’ta
bulunan sekonder kemiklesme merkezinin os ilium ile
birlestigi saptandi. Yapilan boyamalar
symphysis pelvina’nin kikirdaksal birlesmesinin kemik
dokuya doniigmedigi tespit edildi.

arcus

sonucunda

Femur

Birinci gruba ait yeni dogmus materyallerde,
femur’a uygulanan boyama sonucu kirmizi renkte gorii-
nen corpus ossis femoris’in (Sekil 4 / 3) kemiklestigi
belirlendi. Bu gruptaki tavsanlarin  femur’larinin
proksimal uglarinda net bir kemiklesme merkezi goriil-
memekle birlikte, caput ossis femoris’in kikirdak mode-
linin i¢inde oldukga genis bir alana yayilan agik kirmizi
renkte bir kemiklesme belirtisi tespit edildi. Kemigin
proksimal ucunda trochanter major’un seklini almis,
mavi renkte boyali bir kikirdak yapi ile trochanter
minor’e ait kikirdak modeller gozlendi. Bu kikirdak
modellerin bir kemiklesme merkezine sahip olmadigi
belirlendi. Bu periyottaki materyallerin femur’larinin
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Tablo 1. Os coxae ve femur’un mm cinsinden dl¢iimleri.
Table 1. The measurement of the os coxae and femur.(mm)

Kemikler Periyot 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1.0lgiim 13.52 26.29 35.24 50.94 66.61 75.49 83.56 88.09 93.50

Os coxae 2.0lgiim 3.98 9.86 12.61 16.73 19.51 24.15 27.59 28.54 28.70
3.0l¢iim 1.97 3.44 4.88 6.34 6.49 7.26 8.69 9.42 9.46

Femur Boy 12.74 27.95 37.98 55.28 75.78 87.16 92.40 94.66 97.48
En 1.58 2.80 3.46 5.07 5.95 7.46 7.68 8.01 9.36

distal’inde maviye boyanmis kikirdak doku tespit edildi.
Distal ucta bir kemiklesme merkezi goriilemedi.

Ikinci periyot, 1 haftalik materyallerde femur’un
diaphysis’ini olusturan primer kemiklesme merkezinin
gelistigi gozlendi. Kemigin proksimal’inde iki adet
sekonder kemiklesme merkezi oldugu saptandi. Bunlar-
dan birisinin caput ossis femoris’te (Sekil 4 / 1), digeri-
nin ise trochanter major’da (Sekil 4 / 2) oldugu tespit
edildi. Caput ossis femoris’te bulunan kemiklesme mer-
kezinin, bu bolimiin caudal kisminda bulundugu ve
caput ossis femoris’in 4 / 5 ’ini kapladig1 saptandi. Ayri-
ca bu sekonder kemiklesme merkezinin cranial’e dogru
sivri bir ¢ikintt yaparak ilerledigi tespit edildi. Bazi
sujelerde ise bu sivri ¢ikintinin ilerleyerek tiim caput
ossis femoris’i kapladigi gozlendi. Femur’un distal’inde
tek ve biiyiik bir sekonder kemiklesme merkezinin oldu-
gu saptandi. Bu merkezin etrafinin cranial’de mavi renkte
boyanmis trochlea ossis femoris’in bir kikirdak modeli
seklindeki dokuyla ¢epecevre sarildigi belirlendi.
Caudal’de ise condylus lateralis ve condylus medialis’in
birer modeli seklinde mavi kikirdak doku goriildii.

Ucgiincii gruptaki materyallerde caput ossis femoris’in
hemen hemen tamamen kemiklestigi ve buradaki
sekonder kemiklesme merkezinin caput ossis femoris’in
seklini aldig1 saptandi. Trochanter major’u olusturan
kemiklesme merkezinin, lateral kenarindan diaphysis’e
dogru, diaphysis’le aralarinda “V” harfi seklinde biiyiime
kikirdagi birakacak sekilde ilerledigi tespit edildi.
Proksimal uc¢ta bulunan bu iki sekonder kemiklesme
merkezinin birbirleriyle ve diaphysis’le birlesmedikleri
gozlendi. Distal ugta bulunan sekonder kemiklesme mer-
kezinin olduk¢a biiylidiigii ve trochlea ossis femoris’in
seklini aldig1 saptandi.

Dérdiincii grupta femur’un sekonder kemiklesme
merkezlerinin diaphysis ile birlesmedigi, yani kemigin
biiylimesine devam ettigi gozlendi.

Besinci gruptaki materyallerde trochanter minor’de
bir kemiklesme merkezi oldugu saptandi. Distal ugta ise
biliylime kikirdaginin diaphysis ile birlesmedigi ve yarim
ay seklinde bir iz olusturdugu gozlendi.

Altiner gruptaki materyallerde kemigin biiyiimesi ve
geligsmesi diginda anatomik bir farkliliga rastlanmadi.

Yedinci grup materyallerde femur’un biiyiimesi de-
vam etmekle beraber proksimal ve distal ugta bulunan

sekonder kemiklesme merkezlerinin primer kemiklesme
merkeziyle birlestigi belirlendi.

Sekizinci ve dokuzuncu gruptaki femur’larda geli-
simin azalmakla beraber devam ettigi, fakat anatomik
olarak sekil degisimi olmadig1 saptandu.

Tabloda birinci 6l¢iim olarak os ilium’un crista
iliaca’s1 ile os ischii’nin tuber ischiadicum’u arasindaki
uzaklik (mm), ikinci 6l¢lim olarak symphysis pelvina’nin
cranial ucu ile acetabulum’un lateral kenari arasindaki
uzaklik (mm) ve giincii 6l¢iim olarak da corpus ossis
ilii’nin mediolateral uzunlugu (mm) esas alinmustir.

Tartisma ve Sonu¢

Os coxae’nin memeli hayvanlarda genel olarak iig
adet primer kemiklesme merkezi ile bir veya birkac¢ adet
sekonder kemiklesme merkezinden olustugu (2) bildiril-
mistir. Chapman ve Hare’ye (3, 7) gore kopeklerde os
coxae’nin dokuz adet kemiklesme merkezi vardir. Patton
ve Kaufman ise (11) farelerde ii¢ adet primer kemiklesme
merkezi ile bir adet sekonder kemiklesme merkezinin os
coxae’y1 olusturdugunu bildirmistir. Yine ayn literatiire
(11) gore gebeligin 14. giininde os ilium’un ve os
pubis’in biiylik bir bolimii kikirdak doku halindedir.
Yapilan bu c¢alismada ise tavsanlarda os coxae iizerinde,
bir literatiire (2) uygun, diger literatiirden (1, 3, 7, 11) ise
farkli olarak ii¢ adet primer kemiklesme merkeziyle, ii¢
adet sekonder kemiklesme merkezi tespit edildi. Crista
iliaca’da, Arinci ve Elhan’dan (1) farkli olarak tek ke-
miklesme merkezi gozlendi. Hare’nin (7) acetabulum’da
bulundugunu bildirdigi kemiklesme merkezi, rontgen
bulgularinda saptanamadi.

Baron’a (2) gore femur, genel olarak evcil memeli-
lerde, corpus ossis femoris’i sekillendiren bir adet kemik-
lesme merkezi ile epiphysis’i olusturan dort adet
sekonder kemiklesme merkezinden geligsmistir. Bu mer-
kezlerden ii¢ tanesi proksimal ugta; caput ossis femoris,
trochanter major ve trochanter minor’de bulunmaktadir.
Distal ug ise tek bir kemiklesme merkezinden sekillen-
mektedir. Kopeklerde femur’un bes kemiklesme merke-
zinden gelistigi bildirilmistir (7). Chapman (3), femur’un
distal ucunun kopeklerde tek merkezden gelistigini bil-
dirmigtir. Hare (7) ise corpus ossis femoris’in dogumda
sekillendigini, caput ossis femoris’in kemiklesme merke-
zinin dogumdan sonra 1, 2 veya 3. haftalarda goriildiigii-
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nii belirtmis, trochanter major’un kemiklesme merkezinin
2. ayda, trochanter minor’un merkezinin ise 7 - 12 hafta-
da olustugunu saptamistir. Ayn1 arastirmaci distal ugtaki
kemiklesme merkezinin 2, 3 veya 4. haftalarda goriildii-
glini agiklamistir. Patton ve Kaufman’a (11) gore fare-
lerde femur’un sekonder kemiklesme merkezlerinden
distal ugta bulunan, dogumdan sonraki 7. giinde,
proksimal ugta bulunan kemiklesme merkezi ise 14.
giinde sekillenir. Khermosh ve ark. (9) tavsanda femur
biiylimesinin 6 ayda tamamlandigini belirtmistir. Bir
baska caligmada (13) ise tavsanda femur biiyiimesinin %
74’{iniin ilk {i¢ ayda tamamlandigi, 4. ay sonunda ise %
78’inin gergeklestigi belirtilmistir. Femur biiyiimesinin
ozellikle 2. ve 4. haftada maksimum diizeyde oldugu, bu
donemde kemik boyunun yaklasik iki katina ¢iktigi, 10 -
14. haftalarda ise femur biiyiimesinde kayda deger bir
degisiklik olmadigi yine bu arastirmacilar tarafindan
saptanmigtir. Khermosh ve ark. (9) tavsan femur’unda ilk
li¢ ayda bilyiimenin ¢ok fazla oldugunu ve 4, 5 ve 6.
aylarda biiylimenin yavasladigini belirtmislerdir. Diger
bir ¢alismada (10) tavsanda 1 ile 42. giinler arasinda
femur boyunun yaklasik 3 kat arttigi gézlenmistir. Yine
bu arastirmacilar tarafindan femur biiyimesinin %
95’inin 16 haftada tamamlandig1, 24 - 28. haftalar arasin-
da ise biiylime kikirdaklarinin kapandigi bildirilmistir.
Chapman (3) kopeklerde proksimal ugta bulunan kemik-
lesme merkezlerinin govde ile birlegsmesini dogumdan
sonra 30 - 36. haftalarda tespit ederken, distal ugtaki
kemiklesme merkezinin corpus ile birlesmesinin ise 30 -
37. haftalarda oldugunu bildirmistir. Femur’da biiyiime
kikirdaklarmin kapanmasi carnivora’da 1 yilda, insanda
20 yilda, kiiciik ruminantia’da ise kapanma proksimal’de
3 yilda, distal’de 3,5 yilda olur (2). Yapilan ¢alismada,
Arinc1 ve Elhan ile Hare’ye (1, 7) uygun, Baron’dan (2)
farkli olarak femur’un 5 adet merkezden gelistigi saptan-
di. Chapman (3) ile Patton ve Kaufman’dan (11) farkli
olarak once proksimal ugta, daha sonra ise distal ugta
kemiklesme goriildii. Proksimal uctaki kemiklesme mer-
kezleri sirasiyla, once caput ossis femoris, daha sonra
trochanter major ve en son da trochanter minor’da sap-
tand1. Arastirmada altinct periyotta bulunan hayvanlarda
femur bilyimesinin % 89’unun tamamlandig1 goézlendi
ve bu degerin Rudicel ve ark. ‘nin (13) tavsanlarda bil-
dirdigi degerle yakin oldugu tespit edildi. Literatiire (9)
uygun olarak dokuzuncu periyottaki hayvanlarda femur
biiyiimesinin biiyiik 6l¢lide tamamlandigi saptandi. Dor-
diincii periyot, 42 giinliik hayvanlarda Lerner ve Kuhn’un
(10) bildirdiginden daha fazla, yaklasik 4,5 kat biiyiime
belirlendi.
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