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Ozet: Ankara kegilerindeki laktoferrinin siit ve kan serum diizeyleri laktasyon periyodu boyunca ELISA ile belirlenmis ve siit
serumu ile kan serum proteinleri poliakrilamid jel elektroforezde incelenmistir. Toplam 18 bas Ankara kegisinden laktasyonun 1., 2.,
3.,5,7,11., 15, 20., 30., 45. ve 60. giinlerinde siit ve kan 6rnekleri alinmigtir. Mastitis indikator kagit ile kontrol edilen siit numu-
nelerinde direk somatik hiicre sayimi yapilmustir. Kesilmis siit proteinleriyle kan serum proteinlerinin % dagilimlart poliakrilamid jel
elektroforezde incelenmistir. Elektroforez bantlarimin degerlendirilmesinde yaklasik 78.000 dalton molekiil agirligindaki proteinin siit
serumundaki dansitometrik % dagilimi laktasyonun baslangicinda daha diisiikken, laktasyon periyodu boyunca giderek artmis ve 2
kat1 seviyesine ulasmistir. Elektroforez bantlarimin degerlendirilmesinde yaklagik 78.000 dalton molekiil agirligindaki serum protei-
ninin dansitometrik % dagilimi, ilk {i¢ giin istatistik olarak laktasyonun diger giinlerine goére yiiksek bulunmustur. Laktasyonun 3.
giiniinden itibaren ise giderek azalan bir % dagilim gostermistir. Siit ve serumdaki laktoferrin diizeyleri ELISA ile belirlenmistir.
Laktasyon siiresince siit ve serum laktoferrin miktarlar1t ELISA yonteminde sirasiyla ortalama 39.43-63.97 pg/ml ve 2.17-3.08 pg/ml
arasinda degisim gostermistir. Ankara kegilerinde siit ve serum laktoferrin diizeyleri laktasyon periyodu boyunca istatistik olarak
onemli bir degisim gdstermemistir. Tiftik verimi yoniiyle yetistirilen Ankara kegilerinde siit ve serum laktoferrin diizeyleri literatiir
verilerindeki domuz, inek, kopek, koyun ve kegi gibi laktasyondaki diger hayvanlarin siit ve serum laktoferrin diizeylerine gore ¢ok
diigiik bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Ankara kegisi, demir baglayan glikoprotein, laktoferrin, siit proteinleri
Milk and serum lactoferrin levels in Angora Goats during lactation period

Summary: Milk and serum lactoferrin levels which is important for human and animal healt because of its several properties
during lactation period in Angora Goats were determined. Milk and blood samples have been taken from 18 Angora Goats in 1%, 2™,
3¢ st gthoppthops 0™ 30 ™ 45 ™ and 60 ™ days of lactation. In milk samples, somatic cell counts have been performed
following the control of milk samples using indicator papers for mastitis. Fat and casein were removed from milk samples by
centrifugation and using glacial acetic acit precipitation respectively. Following that proteins were precipitated from milk serum by
amonium sulphate precipitation. Obtained whey proteins of milk and blood serum proteins were applied to Polyaccrilamide Gel
Electrophoresis (SDS-PAGE) system. Milk and serum lactoferrin levels were detected using ELISA. Dansitometric analysis of whey
protein bands on the gels showed that a protein with approximately 78.000 dalton molecular weight showed a decreased percentage
at the beginning of lactation. This 78.000 dalton protein was gradually increased towards the end of lactation up to the two fold
increase. Dansitometric analysis of serum protein bands on the gels showed that a protein with approximately 78.000 dalton
molecular weight showed an increasement in the first three days of lactation. After the first three days, this 78.000 dalton protein was
gradually decreased towards the end of lactation. Milk and serum lactoferrin levels during lactation period were found to be between
39,43-63,97 pg/ml and 2,17 — 3,08 pg/ml by ELISA respectively. Changes in milk and serum lactoferrin levels in Angora Goats were
not found to be statistically important during lactation period. Milk and serum lactoferrin levels in Angora goats growed for mohair
production were found to be lower in comparison to the other animals (cow, sheep, goat, swine efc.) in lactation.
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Giris Ozellikleri nedeniyle gida, ila¢ ve beslenme sektorlerinde

Laktoferrin ¢esitli memeli tiirlerinin siit ve diger laktoferrinin kullanim alanlarina iliskin ¢aligmalar yo-
viicut sivilarinda bulunan bakteriyostatik, transkripsiyo- ~ gunlagmistir (17).

nel diizenleme, graniilopoezis gibi pek c¢ok biyolojik [k kez siitten elde edildigi i¢in bu isimle anilan

ozelligi olan demir baglayici bir glikoproteindir. Cesitli ~ laktoferrin sadece siite 6zgii bir protein degildir.

* Ayni adli doktora tezinden 6zetlenen bu ¢alisma Afyon Kocatepe Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu Bagkanlig
tarafindan (Proje No: 02.VT.10) desteklenmistir.
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Laktoferrin meme bezi epitel hiicrelerinin yanisira goz-
yas1 bezi, tiikriik bezleri ve bronsiyal bezlerin epitel hiic-
releri ile seminal vesikiiller, endometriyum mukozasi ve
bobrek tarafindan da salgilanmaktadir. Bunlardan bagka
laktoferrin heterofilik 16kosit graniillerinde yogun olarak
bulunmaktadir (3, 11). Laktoferrin plazmada da bulun-
masina karsin miktart siittekine oranla onemli O6l¢iide
diisiik seviyededir(9). Plazma laktoferrini yangisal reak-
siyonlar boyunca nétrofiller tarafindan sentezlenip sali-
nan laktoferrinden kdken almaktadir (18). Siit laktoferrin
miktar tiirler arasinda biiyiik oranda farklilik gostermek-
tedir. insan ve diger primatlar ile domuz ve fare siitiinde
laktoferrin seviyesi yiiksek olmasina karsin, inek ve diger
gevisgetirenlerin siitiinde ¢ok diigiiktiir. Siit laktoferrin
seviyesi diisiik olan tiirlerde ise siit transferrin seviyesi
yiiksektir. Bdoylece siitteki Fe miktarina bagli olarak
bir¢cok farkli tiiriin siitinde hem transferrin hem de
laktoferrinin birlikte bulundugu goriilmektedir (11).

Bu calisma ile saglikli Ankara kegilerindeki siit ve
serum laktoferrin miktarlarinin laktasyon giinlerine gore
degisimi ortaya konarak konu ile ilgili ¢alismalara kay-
nak olusturmasi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Arastirmanin hayvan materyalini Tarim ve Koyis-
leri Bakanligi Lalahan Hayvancilik Merkez Arastirma
Enstitiisiinde ayni bakim ve besleme sartlarinda yetistiri-
len 3-6 yasl 18 disi Ankara keg¢isi olugturmustur.

Arastirmada kullanilacak olan 3-6 yaslt disi Ankara
kegileri 09.11.2001 tarihinde ilk teke katimi ve 10 giin
sonra 20.11.2001 tarihinde ikinci teke katimi ile gebe
brrakilmigtir. 5 aylik gebelik siiresi boyunca izlenen ve
bu siire sonunda ayni giin dogum yapan saglikli 18 disi
Ankara kegisi belirlenmistir. Dogumu takiben 1.giin ve
laktasyonun 2., 3., 5., 7., 11., 15., 20., 30., 45. ve 60.
giinleri kan 6rnekleri Vena Jugularis’ten 10 ml’lik tiiple-
re, slit ornekleri ise her hayvanin 2 meme lobundan 20
ml’lik plastik viallere alinmistir. Mastitis indikator kagit
ile kontrol edilen her bir siit 6rneginde somatik hiicre
sayim yapildiktan sonra Ankara Universitesi Bilim ve
Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi Laboratuvar-
lar’ndaki ultra santrifiij kullanilarak siit serumu elde
edilmistir. Meme kontrolii i¢in Bovi-Vet mastitis indika-
tor kagit kullanilmustir. Siit 6rneklerinde somatik hiicre
sayimi, Food and Drug Administration (2)’de belirtildigi
sekilde Pyronin-Y metil green ile boyanmis ve direk
mikroskobik somatik hiicre sayimi ile (1) tesbit edilmis-
tir. Siit serumlarinin elde edilmesinde Welty (23) tarafin-
dan bildirilen yontem kullanilmistir. Siit serumunun
elektroforeze hazirlanmasinda Redman (16) tarafindan
bildirilen yontem kullanilmistir. Kan seumunda toplam
protein miktar tayini Biiiret metoduna gore yapilmistir
(22). St ve serumdaki laktoferrin elektroforezi SDS-
PAGE yontemiyle yapilmistir (8). Elektroforez ile ayiri-
m1 yapilan siit ve serum protein bantlar1 dansitometrik

olarak 590 nm’de degerlendirilmistir. Degerlendirmede
protein standardi (LMV Elektroforez kalibrasyon kit
katalog no: 17-0446-01) ve laktoferrin standardindan
(katalog no: Sigma L-9507) yararlanilmgtir. Siit ve se-
rum laktoferrin diizeyleri laktoferrin ELISA kit kullanila-
rak Olgiilmiistir (BIO-X Diagnostics, LF 03B28, Belgi-
ka). Testte anti-sigir laktoferrine 6zel multiklonal anti-
korla (diger tiirlerle ¢apraz reaksiyon vermektedir) kapli
mikroplate kullanilmis ve ELISA okuyucuda 450 nm’de
okunmustur. Siit ve serum laktoferrin diizeyleri (10000-
78,125 ng/ml) standart kalibrasyon egrisinden hesaplan-
mistir.  Sonuglarm  istatistik  degerlendirilmesinde
Wilcoxon iki 6rnek testi ve Pearson korelasyon testinden
yararlanilmigtir (19).

Bulgular
Laktasyon siiresi boyunca serum toplam protein
diizeyleri (g/dl) 6l¢iilmiis ve serum toplam protein diizey-
lerine iliskin sonuclar Tablo 1’de belirtilmistir.

Tablo 1.Laktasyon periyodundaki Ankara kegilerinde serum
toplam protein diizeyleri(g / dl)

Table 1. Serum total protein levels in Angora Goats during
lactation period (g /dl)

Giinler n X +Sx minimum maksimum
1. 18 6.76 £0.13 5.6 8.0
2. 18 6.51+0.11 5.7 7.4
3. 18 6.90 +0.01 6.2 7.6
5. 18 6.90 = 0.01 6.2 7.5
7. 18 7.02+0.15 5.1 8.0
11. 18 7.80+0.01 7.1 8.3
15. 18 7.27+0.16 5.7 8.4
20. 18 7.12+0.10 6.3 8.0
30. 18 6.90 +0.14 6.0 8.0
45. 18 7.10+0.14 6.2 8.6
60. 18 7.10+0.16 54 8.5

p< 0.05 diizeyinde istatistik olarak 6nemli

Tablo 2. Laktasyon periyodundaki Ankara kegilerinde siit
somatik hiicre sayis1 (hiicre/ml)

Table 2. Milk somatic cell count in Angora Goats during
lactation period (cell/ml)

Gilinler n X+ Sx minimum maksimum
1. 18 1006715.2 + 25660.6 725489 1147056
2. 18  918007.7 +25007.5 751632 1127449
3. 18 945059 +27462.4 673201 1078429
5. 18 935336 +24570.3 813724 1127449
7. 18 893897.8 + 30164.9 607842 1098037
11. 18  908603.6 + 32026.1 617646 1156860
15. 18  886174.6 +19197.5 696077 990194
20. 18  826530.8 +£27144.6 575162 1039213
30. 18  814158.8 +51866.9 588234 1127448
45. 18 728803.5 £ 29565.4 529411 960782
60. 18 662308 +16111.8 509803 784312

p < 0.05 diizeyinde istatistik olarak 6nemli
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Sekil 1. Laktasyon periyodundaki Ankara kegilerinde siit soma-
tik hiicre sayis1 (hiicre/ml)

Figure 1. Milk somatic cell count in Angora Goats during
lactation period (cell/ml)

Tablo 3. Laktasyon periyodundaki Ankara kegilerinde yaklasik
78.000 dalton molekiil agirligina sahip siit serum proteininin
yiizde dagilimi1 (%)

Table 3. Percentage distribution of approximately 78.000 dalton
sized milk serum protein in Angora Goats during lactation
period (%)

Giinler n X +Sx minimum maksimum
1. 18 6.67 +=0.90 3.20 16.20
2. 18 8.26 +£0.99 2.80 18.70
3. 18 7.93+0.74 3.60 15.60
5. 18 9.32+0.82 4.80 17.50
7. 18 11.23+0.94 4.10 20.10
11. 18 12.79 + 1.42 3.50 26.50
15. 18 13.43 +1.38 3.90 24.70
20. 18 15.05+1.14 6.70 21.60
30. 18 13.85+0.94 6.80 20.60
45, 18 15.11 +£0.78 9.20 21.12
60. 18 14.72 £1.01 9.70 23.60

p< 0.05 diizeyinde istatistik olarak énemli

stit protein (%)

laktasyon giinleri

Sekil 2. Laktasyon periyodundaki Ankara kegilerinde yaklagik
78.000 dalton molekiil agirligma sahip siit serum proteininin
yiizde dagilim1 (%)
Figure 2. Percentage distribution of approximately 78.000
dalton sized milk serum protein in Angora Goats during
lactation period (%)

Laktasyon siiresi boyunca siitte somatik hiicre sayisi
(hiicre sayisi/ml) degerlendirilmis ve sonuglar Tablo 2’da
ve Sekil 1’de belirtilmistir. Laktasyon periyodu boyunca
somatik hiicre sayisinin giderek azaldig tespit edilmistir.

Laktasyon siiresi boyunca yaklasik 78.000 dalton
molekiil agirhgma sahip silit protein  bantinin
elektroforetik goriiniimii degerlendirilmis ve bu bantta
olusan oransal degisimlere iliskin sonuglar Tablo 3.’de ve
Sekil 2.’de belirtilmistir.

Laktasyon siiresi boyunca yaklasik 78.000 dalton
molekiil agirligina sahip serum protein bantinin
elektroforetik dagilimi degerlendirilmistir. Bu bantta
olusan % degisimlere iligkin sonuglar Tablo 4.’de ve
Sekil 3.’de belirtilmistir.

Tablo 4. Laktasyon periyodundaki Ankara kegilerinde yaklasik
78.000 dalton molekiil agirligina sahip serum proteininin yiizde
dagilimi (%)

Table 4. Percentage distribution of approximately 78.000 dalton
sized serum protein in Angora Goats during lactation period
(%)

Giinler n X +Sx minimum maksimum

1. 18 7.73 £0.21 6.30 9.30
2. 18 8.13+0.18 6.80 10.0
3. 18 7.58+0.19 5.80 8.90
5. 18 6.52+£0.38 4.90 11.90
7. 18 6.62+0.19 5.0 8.10
11. 18 6.86 +0.19 4.80 8.10
15. 18 6.58 £0.16 5.30 7.90
20. 18 5.73+0.14 4.90 6.90
30. 18 6.36 £ 0.16 5.20 8.0
45. 18 591 +0.15 4.10 6.80
60. 18 5.01+£0.17 4.20 6.40

p< 0.05 diizeyinde istatistik olarak 6nemli
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Sekil 3. Laktasyon periyodundaki Ankara kegilerinde yaklasik
78.000 dalton molekiil agirligina sahip serum proteininin dagi-
limi1 (%)

Figure 3. Percentage distribution of approximately 78.000
dalton sized serum protein in Angora Goats during lactation
period (%)
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Tablo 5. Laktasyon periyodundaki Ankara kecilerinde siit
laktoferrin diizeyleri (ng/ml)

Table 5. Milk lactoferrin levels in Angora Goats during
lactation period (pg/ml)

Giinler n X +Sx  minimum maksimum

1. 17 55.14 £ 8.02 11.7 135.0
2. 17 50.37 +£7.87 12.7 127.5
3. 18 4727 +7.20 12.0 135.0
5. 16 52.55 £8.38 12.0 150.0
7. 17 56.92 £10.41 13.5 187.5
11. 15 57.35 £8.96 12.0 105.0
15. 15 63.97+17.43 8.0 277.0
20. 15 61.98 + 14.96 12.0 225.0
30. 15 52.50 £9.96 12.0 127.0
45. 17 39.43+7.82 11.7 105.0
60. 17 40.46 + 6.74 15.0 97.5

p< 0.05 diizeyinde istatistik olarak 6nemli

70
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laktasyon giinleri

Sekil 4. Laktasyon periyodundaki Ankara kecilerinde siit
laktoferrin diizeyleri (ng/ml)

Figure 4. Milk lactoferrin levels in Angora Goats during
lactation period (pg/ml)

Tablo 6. Laktasyon periyodundaki Ankara kegilerinde serum
laktoferrin diizeyleri (ng/ml)

Table 6. Serum lactoferrin levels in Angora Goats during
lactation period (pg/ml)

Giinler n X +£Sx  minimum maksimum
1. 18 2.43+0.19 1.5 5.2
2. 18 2.47+0.16 1.6 4.2
3. 18 2.69+0.26 1.2 6.0
5. 18 2.82 £0.35 1.2 8.0
7. 18 2.91+0.29 1.4 6.4
11. 18 3.08+0.32 1.7 6.6
15. 18 2.51+0.25 1.0 5.6
20. 18 2.17+0.14 1.0 34
30. 18 2.91+0.29 1.2 6.4
45. 18 2.51+0.19 1.4 5.2
60. 18 2.67+0.22 1.3 4.8

p < 0.05 diizeyinde istatistik olarak dnemli

serum laktoferrin (ug/ml)

laktasyon giinleri

Sekil 5. Laktasyon periyodundaki Ankara kegilerinde serum
laktoferrin diizeyleri (ng/ml)

Figure 5. Serum lactoferrin levels in Angora Goats during
lactation period (pg/ml)

Laktasyon siiresi boyunca ELISA ile siit laktoferrin
diizeyleri (ug/ml) degerlendirilmis ve buna iliskin sonug-
lar Tablo 5.’de ve Sekil 4’de belirtilmistir.

Laktasyon boyunca ELISA ile serum
laktoferrin diizeyleri (png/ml) degerlendirilmigtir. Serum
laktoferrin seviyelerine iligkin sonuglar Tablo 6.’de ve
Sekil 5’de belirtilmistir.

Laktasyon siiresi boyunca ELISA ile belirlenen siit
ve kan serum laktoferrin diizeyleri arasinda laktasyonun
1. giini (r=-0.05), 5. glini (r=-0.94) ve 30. giini
(r=-0.22) negatif iliski ve 15. giinii (r=0.014), 45. gilinii
(r=0.013) ve 60. giinii (r=0.021) pozitif iliski bulun-
masina ragmen istatistik olarak anlamli goriillmemistir
(p 2 0,05).

Laktasyon siiresi boyunca ELISA ile olgiilen siit
laktoferrin diizeyleri ile somatik hiicre sayilar1 arasinda
laktasyonun 1. giinii (r = 0.307), 5. giinii (r= 0.073), 15.
giinii (r=0.342), 45. gini (r=0.316) ve 60. ginleri
(r=0.386) ile siit laktoferrin arasinda pozitif iliski bulu-
nurken 30. giin ile arasinda (r=-0.089) negatif iliski
bulunmus ancak istatistik olarak anlamli goériilmemistir
(p 2 0.05).

siiresi

Tartisma ve Sonuc¢

Siit serumunun SDS-PAGE ile analizinde yaklasik
78.000 dalton molekiil agirhigma sahip siit proteinin
dansitometrik % dagilimlar1 laktasyonun baslangicinda
daha diisiik bir dagilim gosterirken laktasyon periyodu
boyunca giderek artmis ve 2 kat1 seviyesine ulagmistir .

Shimazaki ve ark (17), Holstein inek, Saanen kegi
ve Boordola Dorset koyunlarinda kolostrum laktoferrini-
nin ¢esitli biyokimyasal 06zelliklerini incelemislerdir.
Buna gore %12.5’luk SDS-PAGE‘de sigir kolostrum
apo-laktoferin-C ve sig1r siit laktoferrin-M 79.000 dalton,
kegi laktoferrini 78.000 dalton, koyun laktoferrini 80.000
dalton molekiill agirliginda tespit edilmistir. Ayni
calismada insan ile sigir laktoferrini immunokimyasal
olarak birbirinden farkli bulunurken, sigir ile kegi ve
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koyun laktoferrini arasinda kismen tanimlanabilen anti-
jenik bolgeler tespit edilmistir.

Nam ve ark.(12), Kore kegilerinde yaptiklar
calismada iyon degisim kromotografisinden elde edilen
fraksiyonlar1 %12’lik SDS-PAGE’de incelemislerdir.
Buna gore 82-94. fraksiyonlarda toplanan laktoferrin
SDS-PAGE’de tek bant halinde goriilmiis olup Saanen
kegisiyle ayni molekiil agirliga sahiptir. Western Blot
analizine gore Kore kecisi laktoferrini sigir ve Saanen
kegininki ile benzer epitopik alanlara sahiptir.

Buchtan (4), Merinos koyunlarinda dogum sonrasi
4-7. giinler arasinda inceledikleri kolostrum laktoferrin-
inin 80.000 dalton agirliginda olup sigir ve insan lakto-
ferrini ile sirasiyla %80 ve %50’den daha fazla benzerlik
gosterdigini tespit etmistir. Kolostrum laktoferrin sevi-
yesinin dogum haftasi boyunca 500 pg/ml’yi asmamasi
ve hizla 100 pg/ml’ye diisme nedeni laktoferrin sentez-
inin azalmaya baslamasi ve 6rneklerin 4. giinden sonra
alimmasindan ileri geldigi bildirilmistir. Ankara kegiler-
inde %10’luk SDS-PAGE’de siit serumu ve kan serumu
protein analizlerinde Western Blot analizi yapilmadigi
icin yaklagik 78.000 dalton molekiil agirhigina sahip
protein laktoferrin olarak adlandirilamamustir.

Yaklagik 78.000 dalton molekiil agirligina sahip se-
rum proteini ilk {i¢ giin istatistik olarak laktasyonun diger
giinlerine gore yiiksek bir % dagilim gostermistir. Lak-
tasyonun 3. giiniinden itibaren ise giderek azalan bir %
dagilim gostermigstir. Son 6rnek aliminda ortalama %
5.01« 0.17 bulunmustur. SDS-PAGE ile siit serumu ile
kan serumu analizinde diger siit proteinlerine gore 78.000
dalton molekiil agirligina sahip siit proteininin oransal
degisimi incelendigi icin literatiir verilerindeki degisim
Ankara kegilerinde gézlenmemistir. Laktasyon siiresince
stitteki laktoferrin miktart ELISA ydntemi ile belirlen-
migtir. Laktasyonun 1. giinii ortalama 55.14 + 8.02 pg/ml
seviyesinde olup 2., 3., 5.,7., 11., 15., 20., 30., 45. ve 60.
giinler ile arasinda istatistik olarak bir 6nem (p > 0,05)
bulunmamustir. Ancak laktasyonun 2. giinii 45.giin ile 7.
giinii 45. ve 60. giin ile ve 30. gilinii 45. giin ile arasinda
(p £ 0.05) istatistik olarak anlamli bir azalma bulunmus-
tur. Laktasyon boyunca ELISA ile siit laktoferrin diizey-
leri ortalama 39.43 pg/ml ile 63.97 pg/ml arasinda
degisim gostermistir(Tablo 5, Sekil 4). Laktasyon siire-
since serum laktoferrin miktar1 ELISA yontemiyle belir-
lendiginde laktasyonun 1.giinii ortalama 2.43 + 0.19
pg/ml seviyesinde olup 20. giin ile 5., 7. ve 11. giin aras-
mda p < 0,05 diizeyinde bir azalig bulunurken 30. giin ile
aralarinda p < 0.05 diizeyinde istatistik olarak anlaml1 bir
artis bulunmustur. Laktasyon periyodu boyunca serum
laktoferrin diizeyleri ortalama 2.17 pg/ml ile 3.08 pg/ml
arasinda degisim gostermistir.

Normal siitte laktoferrin kesilmis siit proteinleri
icinde mindr protein iken meme bezi tamamen in-
volusyona ugradiginda major protein durumuna
gegmektedir. Alveolar bosluk icine kan proteinlerinin

pasif akisin1 normalde engelleyen gecirgen bariyerlerin
yikimlanmasi ya da salgi epitel hiicrelerinin kapasitesinin
kaybolmasi bu degisikliklerin sebebi olabilir (23). In-
volusyonun erken donemlerinde siite 6zel olan yag, lak-
toz, kazein, o-laktalbumin, [-laktoglobulin miktarlari
azalirken diger komponentler olan 16kosit, hidrolitik
enzimler, immiinglobiilinler, serum albumin ve laktofer-
rin ise involusyon boyunca artar ki bu siitteki toplam
protein miktarmin artigina neden olur. Memede laktofer-
rin miktarindaki artig involusyonun da aktif oldugunu
gostermektedir (7, 21). Dogumdan sonraki ilk 48 saat
icinde iki 6nemli koruyucu protein olan laktoferrin ve
slgA miktar yiliksektir. Sonrasinda ise laktoferrin, sIgA
ve hiicresel elementler hem siit hacminin artis1 hem de
salgilanmanin azalmasi sonucu hizla diismektedir (13)

Masson ve Heremans (11), yaptiklart ¢aligmada
dogumu takiben insan, domuz ve kobay kolostrumunda
laktoferrin miktarinin arttigini bildirmislerdir. Buna gore
hem laktoferrin hem de transferrin miktarlar1 laktasyon
periyodu boyunca hayvandan hayvana ¢ok biiyiikk dal-
galanmalar gostermistir. Bireysel farklilik yiiksek ol-
makla birlikte ortalama olarak her iki protein miktarinda
laktasyonun baslangicinda gittikce azalma, laktasyon
periyodu sonuna dogru tekrar bir artig goriilmiistiir. Agar
jelde radial immunodiffiizyon ile laktoferrin miktar tayini
yapilan ¢alismada spesifik anti-human laktoferrini hem
keci hem de domuz siitii ile capraz reaksiyon vermistir.

Laktasyon periyodu boyunca Ankara kegilerinde
ELISA ile siit ve serum laktoferrin diizeyleri yiiksek
bireysel farkliliklar gdstermistir. Masson ve Heremans
(11)’mn insan, domuz ve kobayda laktasyon periyodu
boyunca siit ve kolostrum diizeylerinde tespit ettigi
degisimler Ankara kecilerinde gzlenmemistir.

Welty ve ark. (23), dogumdan 30 ile 200 giin 6nce
stitten kesilen Jersey ve Holstein gebe ineklerde in-
volusyon boyunca laktoferrin seviyelerini incelemisler-
dir. Laktoferrin miktar1 siitiin diizenli olarak kesilmesin-
den sonraki 2 ile 4. giinde artmaya baslamustir. ilk hafta
giinliik artig 1,15 mg/ml iken 20 mg/ml olan en yiiksek
laktoferrin seviyesi involusyonun 3 ve 4. haftasindan
sonra elde edilmistir.

Mac Kenzie (10), koyunlarda involusyonun 24 - 36.
saatlerinde meme bezi toplam sivi hacminin arttigini 3 ve
5. giinlerde ise degismeden kaldigini tespit etmistir.
Meme bezi sivi resorbsiyonunun tek basina olmasa da
laktoferrin miktarini artirabilecegini bildirmistir.

Elliot ve Ark. (5),Yorkshire disi domuzlarinda
dogumdan onceki 12 saat, dogum sonrast ilk 1 saat
icinde olmak iizere laktasyonun 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7.,
11., 14. ve 21. giinlerinde siitteki laktoferrin degisimini
incelemislerdir. Buna gére dogum oncesi ve laktasyonun
ilk 3 giiniinde laktoferrin 1300 pg/ml ile 1100 pg/ml olup
en yiiksek seviyededir. Laktasyonun 1. haftasi boyunca
laktoferrin miktarindaki hizli diisiis siit miktarindaki artis
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ve protein sentezinin azalmasi olarak aciklanmistir. Lak-
tasyon sonunda siit laktoferrin diizeyi 100 pg/ml’ye
dismiistiir.

Disi domuzlardaki bir ¢alismada dogum oncesi se-
rum ve siit laktoferrin seviyesinin laktasyonun 1. gii-
niinde 6nemli 6l¢iide arttig1 28. giine kadar ise diizenli
olarak azaldig1 ve siit ve serum laktoferrinin pozitif kore-
lasyon gosterdigi tespit edilmistir. Laktasyonun 1. giinii
serum laktoferrin diizeyi 42 pg/ml iken siirekli azalarak
laktasyonun 28. giinii 22 pg/ml’ye digmiistir. Siitten
kesildikten 7 giin sonra ise 21pg/ml olarak Sl¢iilmiistiir.
Siit 6rneklerinde ise laktasyonun 1. gilinii 1593 ug/ml ile
cok yiiksek seviyede iken 28. giinii 408 pg/ml’ye
diismiistiir. Dogum sonrasi domuzlarda serum laktoferri-
nin artis1 yangisal olaylar, dogum stresi, travma vb. ne-
denlerle sitokinlerin {iretimini inhibe etmesi sonucu ol-
dugu ileri striilmistir (24). Yang ve ark. (24)’nin
sonuglart ile Elliot ve ark.(5)’nin sonuglar1 arasmdaki
farklilik laktoferrin tayin yontemlerindeki farkliliktan
ileri gelmektedir.

Calismadan elde edilen 2.17 — 3.08 pg/ml serum
laktoferrin ile 39.43 — 63.97 pg/ml siit laktoferrin diizey-
leri bugiine kadar yapilan gesitli hayvanlardaki siit ve
serum laktoferrin diizeylerine gore oldukca disiik
degerlerde bulunmustur. Ankara kegileri esas olarak tiftik
yoniinden yetistirilen bir kegi 1rkidir, bu hayvanlardan et
ve siit eldesi ikinci derecede 6neme sahiptir. Nitekim
Tsuji ve ark.(20)’nin verim yonleri ve wklar1 farkli
sigirlarda  kolostrum laktoferrin miktarin1  Slgtiikleri
calismada siit sigirlarinda kolostrum laktoferrin miktari
ortalama 2 mg/ml iken et sigirlarinda 0.5 mg/ml
bulunmustur. Kolostrumdaki laktoferrin miktar1 siit
sigirlarinda laktasyon sayisindan etkilenirken, et sigirla-
rinda etkilenmedigi gozlenmistir. Cok dogum yapmis
dolayisiyla laktasyon sayist yiiksek siit sigirlarindaki
laktoferrin miktar1 1. laktasyondaki siit sigirlarma gore
2-3 kat yiiksek bulunmustur. Farkli irk et¢i sigirlar
arasinda laktoferrin miktarlarindaki degisim ¢ok diisiik
gozlenmistir. Hayvanlarin yarisinda laktoferrin diizeyi
hemen hemen sifir degerine yakin bulunmustur.

Bu calismada elde edilen diisiik siit ve serum lakto-
ferrin diizeylerinin sebebi Ankara kegilerinin tiftik {ireti-
mine yonelik yetistirilmesiyle ilgili olabilir. Ankara keci-
lerinde 2 aylik periyot boyunca yavrularin annesini em-
mesi diginda siit sagim1 yapilmamustir.

Toplam 18 Ankara kegisinin 7’sinde ikiz yavrulama
goriilmiistiir. ikiz yavrulayan kegiler ile tek yavrulayan
kegilerin siit ve serum laktoferrin diizeyleri ile SDS-
PAGE’deki siit ve serum proteinlerinin % dagilimlari
farklilik géstermemistir. Siit ve serum laktoferrin diizey-
leri ile SDS-PAGE’deki siit ve serum proteinlerinin yiiz-
de dagilimlarinda laktasyon periyodu boyunca hayvanlar
arasinda yiiksek bireysel farklar gozlenmistir (Tablo3,4
ve Sekil 2,3).

Laktasyon siiresi boyunca siit ve serumdaki lakto-
ferrin diizeyleri arasindaki iliski degerlendirilmistir.
Laktasyonun 1. giinii (r=-0.05), 5. giini (r=-0.94) ve
30.gilinii (r=-0.22) negatif iligki ve 15. giinii (r=0.014),
45. giinii (r=0.013) ve 60. giinii (r=0.021) pozitif iliski
bulunmasina ragmen istatistik olarak anlamli (p > 0.05)
goriilmemistir.

Petterson (15), kegilerin siit 6rneklerinde laktasyo-
nun ortalarindaki somatik hiicre sayismmn laktasyon
baslangic ve sonlarina gore énemli 6l¢iide diisiik oldugu
bulunmustur. Bunun laktasyon baslangi¢c ve sonlarinda
siit veriminin azalmasiyla iligkili oldugu bildirilmistir.
Siit ve yag veriminin azalmasi keci ve koyunlarda hiicre
sayisini artirir (14).

Laktasyon siiresi boyunca siitte somatik hiicre sayisi
(hiicre  sayis/ml)  degerlendirilmistir.  Laktasyonun
basinda yiiksek olan somatik hiicre sayisi laktasyon pe-
riyodu boyunca azalma gostermistir (Tablo 2, Sekil.1.).
Laktasyon siiresi boyunca ELISA ile 6lgiilen siit laktofer-
rin diizeyi ile somatik hiicre sayis1 arasindaki iliski
degerlendirilmistir. Analiz sonucuna gdre laktasyonun
30. glinii hari¢ diger giinler ile siit laktoferrin diizeyleri
arasinda pozitif iliski bulunmustur. Ancak istatistik ola-
rak anlamli (p > 0.05) goriilmemistir.

Harmon ve ark. (6), ¢alismanin 1. grubunda laktasy-
ondaki 2,5 yas iizerindeki Jersey ve Holstein-Friesian
inegin a-laktalbumin, serum albumin ve lakto-ferrin
miktarlart ile cesitli parametrelerini incelemigler-dir.
Buna gore somatik hiicre sayist 250.000 hiicre/ml olan 20
inekte laktoferrin miktar1 ortalama 0.35 mg/ml
Olciilmiistiir. Calisma sonuglarina gore laktoferrin, soma-
tik hiicre sayisi ile p< 0.01, serum albumini ile p< 0.05 ,
laktasyon sayist ile p< 0.05 dnemlilik diizeyinde pozitif
korelasyon gostermektedir. Laktoferrin ise sadece siit
iiretimi ile P< 0,05 dnemlilik diizeyinde negatif korelasy-
on gostermistir. Yas, gebelik durumu ve laktasyon
sayistyla kesilmis siit protein miktarlar1 arasindaki iliski
O6nemsiz bulunmustur.

Ankara kegilerinde laktasyonun 30. giinii harig siit
laktoferrin diizeyleri ile somatik hiicre sayilar1 arasindaki
pozitif iliski Harmon ve ark. (6)’nin bulgular ile uyum-
ludur.

Sonug olarak; iilkemize has bir irk olan ve Tarim ve
Koy Isleri Bakanhgi tarafindan "Gen Kaynagmin
Korunmasi " kapsamina alinan Ankara kegilerinde benzer
bir ¢alismaya rastlanilmamis olmasi nedeniyle Ankara
kegilerinde siit ve serum laktoferrin diizeylerinin belir-
lenmesi ilk kez gerceklestirilmistir. Ankara kegilerindeki
laktasyon periyodu boyunca 2.17 — 3.08 pg/ml serum
laktoferrin ile 39.43 — 63.97 pg/ml siit laktoferrin diizey-
leri literatiir verilerindeki gesitli hayvanlarin siit ve serum
laktoferrin diizeylerine gore oldukca diisik degerlerde
bulunmustur. Bu diigiikk laktoferrin diizeyleri Ankara
kecgilerinin  esas  olarak tiftik verimi  yOniinde
yetistirilmesiyle ilgili olabilir. Ankara kecilerinde
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laktasyon periyodu boyunca siit ve serum laktoferrin
diizeyleri ile ilgili ilk verilerin elde edildigi bu c¢alisma
ciflik hayvanlarinda yapilacak diger arastirmalarla zen-
ginlestirilmesi gerektigi inancindayiz.
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