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Yeni Zelanda tavsaminda (Oryctolagus cuniculus L.) biiyiik lenf
kanallarimin makro anatomisi

ismail Onder ORHAN

Ankara Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Anatomi Anabilim Dah, Ankara

Ozet: Yeni Zelanda tavsanimin biiytik lenf kanallarini belirlemek amaciyla yapitan bir galigmada 10 adet ergin tavsan kul-
lamildi. Belli lenf diigiimlerinin capsula’si icerisine patent blue enjekte edilerek lenf kanallarinin seyri takip edildi. Yeni Zelanda tav-
samnda boyunda bulunan en biiytik lenf damari olan truncus trachcalis’i her iki tarafta da In. retropharyngeus’un efferent lenf da-
marinm olusturdugu, bu damarin a. carotis communis, n. vagus ve v. thoracica interna’ya paralel olarak apertura thoracis cranialis’e
dogru ilerledigi gozlendi. Sag tarafta truncus trachealis ile In. cervicalis superficialis’in efferent lenf damar1 birlestikten sonra ductus
lymhaticus dexter adiyla 6n bacaktan gelen lenf damarini da alarak yaklagik 1 cm kadar seyrettikten sonra v. cava cranialis dexter’e
agildiZy saptandi. Sol tarafta ise truncus trachealis ile In. cervicalis superficialis’in efferent lenf damart birlegtikten ve 6n bacaktan
gelen lent damarim aldiktan sonra ductus thoracicus’a katildig1 gozlendi. Birinci costa’nin caudal’inde ductus thoracicus ile birlesen
lenf damarn, ortalama 50 mm sonra v. cava cranialis sinister’e acildif1 tespit edildi. Cisterna chyli’den baglayarak columna vertebralis’in
ventral’inde cranial’e dogru seyreden ductus thoracicus'un, hiatus aorticus’tan gegerek cavum thoracis’e girdigi ve columna vertebralis
ile aorta thoracica arasinda on tarafa dogru seyrederek birinci costa’nin caudal’inde v. cava cranialis sinister’e agildig goriildii.

Anahtar kelimeler: Lenf kanallar1, makro anatomi, Yeni Zelanda tavsam

Macro anatomy of the large lymphatic canals in the New Zealand rabbit (Oryctolagus cuniculus L.)

Summary:In this study, aimed to determine large lymphatic ducts in the New Zealand rabbit, a total of 10 adult rabbits were
used. Pattern of the lymphatic ducts was observed by injecting patent blue into the capsula of known lymph nodes. Tracheal trunk,
the largest lymphatic vessel of neck region, is formed by the efferent vessel of retrophaiyageal lymph node. This lymph vessel is di-
rected towards the efferent vessel of retropharyngeal lymph node. It courses towards cranial thoracic aperture in parallel to common
carotid artery, vagus nerve, and internal thoracic vein. It has been determined that tracheal trunk and efferent lymphatic vessel of the
superficial cervical lymph nodes united on the right side, then it is called right lymphatic duct and met the lymphatic vessel coming
from the thoracic limb, arrived 1 cm forward and finally joined to right cranial vena cava. As far the left side, tracheal trunk and ef-
ferent lymphatic vessel of the superficial cervical lymph nodes united and then together with the lymphatic vessel from the thoracic
limb it joined to thoracic duct. The vessel met ductus thoracicus at the caudal to the first costa and joined to left cranial véna cava
approximately 50 mm later. The thoracic duct, beginning in the cisterna chyli, lies ventral to the vertehral column and enters to the
thoracic cavity via the aortic hiatus. The thoracic duct was determined advancing cranially between the vertebral column and thoracic
aorta, thus ending in the left cranial vena cava.
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Girig zeyinde bir araya toplanarak sekillendirdigi cisterna
Lenf damarlan biitlin viicuda dagilarak kan damari-  chyli’den baglangi¢ alir. Ductus thoracicus gogiis boslugu
nin yant sira ikinci bir tubuler sistem olusturur. Lenfin  i¢inde viicudun 6n sol tarafinin lenfini getiren truncus ju-

igerigi, viicutta bdlgelere gore degisiklik gostermekle bir-  gularis’i (truncus trachealis) de alir (1,5). Truncus ju-

likte ekstremitelerde kan plazmasina benzerlik gésterir.
Biiyiik molekiiller ve hiicresel elemanlar lenf akimu ile ta-
simr. Lenf damar sisteminin goérevi, sirkiilasyondaki
kanin venoz boliimiine destek vermektir (7-9,14),

Lenf damarlan vendz sistemde sonlanmadan once
bilyiik lenf kanallarina agilir. Bunlarin en biiyiigii ductus
thoracicus’tur. Ductus thoracicus gévdenin arka bo-

liimiindeki lenf damarlarimin bel omurlarinin ventral’i dii-

gularis sinister ve ductus thoracicus, angulus venosus si-
nister’e ulasarak sonlanir. Angulus venosus sinister ilgili
tarafin v. Jugularis externa ve v. Jugularis interna’sinin
birlesme noktasindadir. Viicudun 6n sag yarimimn lenfini
tagtyan truncus jugularis dexter’in dilate olan son kismu
ductus lymphaticus dexter olarak adlandirilir ve bu bilytik
lenf kanalt da angulus venosus dexter’de venoz sisteme

dahil olur (8,14). Bag lenf damailarindan ¢ogu lc. pa-
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rotideum ve lc. mandibulare’ye acilir. Lenfi bagin derin
kistmlarindan getiren lenf damarlan, kan damarlarini
takip ederek lc. retropharyngeum’a gelir (6,8,14). Bo-
yunun yiizlek olan lenf damarlar1 subcutan olarak bu-
lunup Inn. cervicales superficiales’e agilir. Derin olan
lenf damarlar1 ise Inn. cervicales profundus’a actlir.
Boyun bolgesinin lenfini toplayan kanal, her iki tarafli
olmak iizere truncus trachealis (truncus jugularis) adiyla
trachea’min yaninda seyreder. Larynx’den apertura tho-
racis cranialis’e kadar seyreden bu kanallar dogrudan
dogruya veya once biiyiik lenf kanallariyla birlestikten
sonra vendz sisteme agilir (6,8,13,14,16).

Bu caligma ile Yeni Zelanda tavsaminda lenf sis-
teminde onemli bir yer tutan truncus trachealis ve ductus
thoracicus’un orijini, seyri ve baglantilarimin ortaya ko-

nulmasi amaglanmagtir.

Materyal ve Metot

10 adet ergin-Yeni Zelanda tavsam (Oryctolagus cu-
niculys L) kullanilan ¢alismada lenf kanallarin tespiti
ve seyrinin takip edilmesi amaciyla patent blue kullanildi.

"Fruncus trachealis’i belirlemek amaciyla anesteziye
(18) alinan deney hayvaninin boyun bdlgesi agilip In.
re[ropharyngeus bulundu. %10’luk patent blue so-
liisyonundan, In. retropharyngeus’un capsula’sinin igine
girilerek 0,125 cc !jcr.ljekte edildi. Patent blue’nun, lenf dii-
Stimiiniin devamunda bulunan truncus trachealis’e gegtigi
gozlendi. Lenf ile karigan patent blue, kanalin takip edil-
mesini kolaylagtird.

Ductus thoracicus’un seyrini takip edebilmek ama-
cyla Inn. iliaci mediales’in capsula’s: igine girilerek
%10’luk patent blue’dan 0,125 cc enjekte edildi. Lenf ka-
nallarinin bulgulan: alindiktan ve stereomikroskop (Oly-
mpus MTX marka) aracihigiyla fotograflan gekildikten
‘sonra islem boyunca canlt olan tavsanlar uyutuldu.

Deri altina enjekte edilen ¢ini miirekkebinin, lenf
diigiimlerini boyadiktan sonra lenf kanalimin duvarini da
boyadig1 goriildii. Boylece lenf kanallarinin belirlenmesi
amaciyla ¢ini miirekkebinden de yararlamldi.

Ductus thoracicus’un gogiis boslugu igerisindeki
seyri lymphography yontemiyle de (10-12,17) gos-
terilmeye ¢alisildi. Anesteziye alinan hayvanda, In. iliaci
mediales bulunarak capsula’suun igerisine 5 cc lipiodol
[Lipiodol ultra fluide ampul (Iyot — 480 mg/ml, Guerbet)]
enjekte edildi. Enjeksiyondan sonra yarim saat igerisinde
her:5 dakikada bir rontgen ¢ekilerek ductus thoracicus’un
seyri saptandi. Anatomi terimlerinde Nomina Anatomica

Veterinaria (15) esas alindi.

Bulgular I

Yeni Zelanda tdvgamrim boynund{a yiizlek veiderin
olmak tizere iki aynjlenf damarinm bulundugu goriildi.
Derinde bulunan lenf Qanlan, truncus tra'chealis (Sekil 1-b),
In. retropharyngeus’un (Sekil 1-a) incelerek sonlanan ca-
udal ugundan orijin aidlgl belirlendi. B1i1 damar, a. carotis
communis, 0. vagus ve v. thoracica interna’ya paratel ola-
rak ve onlann dorsolateral’inde scyreittigi gozlendi. M.
sternocephalicus ve m. longus capitis, arasinda boynun
ventral’ine kadar m. éternoéephaliéus’qn dorsal’inde sey-
reden truncus tracheélis, m:anubrium sterni diizeyinde v.
jugularis externa’nin ‘dorsal"ine gectifilg iﬂb’riild'u. Apertura
thoracis cranialis’e, v. Jugularls externa ve v. jugularis in-

terna ile blrhkte 01rd1g1 saptandl V. Juoularls externa, bi-

rinci costa’nimn cranial kenaninda v. subclav1a ile birlestigi

belirlendi. Median hattin her iki tarafinda vena’lann bir-
birleriyle birle§tikleri noktanin dorsal’inde seyredeln lenf
damar, birinci costa’nin’ caudal’inde; geni§lédigi goz-
lendi. | "

Ln. retropharyngeus’un efferent lenf damarinin ¢api

boyunun orta kisminda ortalama 060 mm oldugu 6l-

¢lildi. Boyunun Ventral ine dogru gapl ortalama 0,40

mm’ye kadar azalan lenf damari, v. cava cranialis’e agil-
madan once Uen1§leme yapmakta ve gapl sag taralta or-
talama 0,80 mm’ye, sol tarafta ise ortalama 0,90 mm’ye
ulagtig: saptandi.

Apertura thoraus cranialis’i oegtlkten sonra median
hattin her iki tarafmd;x truncus trachealgs ile In. ceryicalis
superficialis’in efferent lenf damarimn (Sekil 2-a) bir-
lestigi saptandi. Lenf damarlar birlestikten- sonra birinci

costa’nmn caudal’inde 6n bacaktan gelen lenf damarinin

da katldig goriildi. -

!
!
)

Sckll 1. Ln, retropharyngeus ve truncus trachea is’in sag’dan go-
riintimii. x12. '
Figure 1. Right view of the tracheal trunk‘and retropharyngeal
lymph node. x12. ; i )
a- Ln. rctroph’\rynoeus b- Truncus trachealls c- Trachca.
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Sekil 2. Ln. cervicalis superficialis ve efferent lenf kanalinin
sag’dan goriinimii. x12.

Figure 2. Right view of the efferent lymph duct and superfical
cervical lymph node. x12.

a- Ln. cervicalis superficialis, b- Efferent lenf kanaly, c- V. jugularis
externa.

Sag tarafta truncus trachealis ile In. cervicalis su-
perficialis’in efferent lenf damar birlestikten sonra duc-
tus lymhaticus dexter adiyla 6n bacaktan gelen lenf da-
marini da alarak yaklasik 1 cm kadar seyrettikten sonra v.
cava cranialis dexter’e a¢ildig1 saptandi.

Sol tarafta ise truncus trachealis ile In. cervicalis
superficialis’in efferent lenf damar1 birlestikten -ve &n
bacaktan gelen len{ damarmm aldiktan sonra ductus tho-
racicus’a kauldigi gézlendi. Birinci costa’nin caudal’inde
ductus thoracicus’ ile birlesen lenf damari, ortalama 50
mm sonra v. cava cranialis sinister’e acildig: tespit edildi.

On bacaktan gelen lenf damarr, clavicula’nin cranial
ucu ile a. axillaris arasindan seyrederek apertura-thoracis
cranialis’in ventral’inden g&giis bosluguna girdigi go-
riildli. Bu lenf damari, ventral’den dorsal’e dogru seyre-
derek truncus trachealis ile In. cervicalis superficialis’in
efferent lenf damarmin birleserek seyrettikleri damara,
birlesme noktasindan ortalama 30 mm sonra katldif:
gozlendi. Birinci costa’nin caudal’inde sekillenen bir-
lesmelerden sonra lenf damar capimin genisledigi sap-
tand.

Boyunda yiizlek olarak seyreden In. Cervicalis su-
perficialis’in efferent lenf darmari ¢ok ince olup m. ster-
nocephalicus ile m. cutaneus colli arasinda, v. jugularis
externa’nin (Sekil 2-¢) medial kenarina paralel olarak, m.
sternocephalicus’un ventral’inde apertura thoracis cra-
nialis’e dogru seyrettigi tespit edildi.

Cisterna chyli’den (Sekil 4-b) baglayarak columna

vertebralis’in ventral’inde cranial’e dogru seyreden duc-

Sekil 3. Ductus thoracicus’un sag’dan goriinlimii. x12.
Figure 3. Right view of the thoracic duct. x12.
a- Ductus thoracicus, b- V. azygos, c- Aorta thoracica.

Sekil 4. Ductus thoracicus’un lymphography’si.
Figure 4. Lymphography of thoracic duct.
a- Ductus thoracicus, b- Cisterna chyli.

tus thoracicus (Sekil 4-a, 3-a), hiatus aorticus’tan gegerek
cavum thoracis’e girdigi goriildii. V. azygos dexira (Sekil
3-b) ile aorta thoracica (Sekil 3-c) arasinda median hattn
saginda seyrine devam ettigi saptandi. Uglincii sirt omuru
diizeyinde vena azygos’u ¢aprazlayarak median hatta sol
tarafa yoneldigi goriildii. Aorta’nin dorszl’inde seyrine
devam eden ductus thoracicus, basis cordis hizasinda trac-
hea (Sekil 1-¢) ve esophagus’u da c¢aprazlayarak median
hattin sol tarafina gectigi tespit edildi. Trachea’nin so-
lunda seyrederek thymus’un 6n kismina kadar geldigi go-
riildii. Ductus thoracicus, median hz;ttln sol tarafinda v.
cava cranialis sinister’in dorsal’inde bulundugu goériildi.
Sol tarafa ait ilk costa’nin altinda genisleme yaparak v.
cava cranialis sinister’e agildidy tespit edildi. Boylece vii-
cudun arka tarafimin lenfi, vendz sisteme bosaldign go-

riildii.
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Gogiis boslugundaki seyri sirasinda gapt ortalama
1,50 mm olan ductus thoracicus, v. cava cranialis si-
nister’e agilmadan once ortalama 1,80 mm’ye kadar ge-

nigledigi ol¢iildii.

Tartisma ve Sonug

Bagin lenfini getiren lenf damarlarinin kopekte Inn.
retropharyngeum mediales’e (3), sigirda ise Inn. ret-
ropharyngeumn laterales’e (6,8,14) acildigy ve In. ret-
ropharyngeus’un efferent lenf damarimn truncus trac-
healis’i olusturdugu, lenfin bu kanal aracilifiyla gogiise
sevk edildigi bildirilmistir (3,6,8,14). Craigie (4) tav-
sanda cervical bolgedeki yiizlek lenf diigiimlerinin ef-
ferent lenf damarlarinin govdeye en yakin cervical lenf
diigiimiinde birlestigini ve bu cervical lenf diigiimiinden
cikan efferent damarinda ductus jugularis oldugunu be-
lirtmigtir. Ayrnica, In. cervicalis profundus olarak ta-
mmladig lenf digiimiiniin efferent lenf damannin da
ductus jugularis ile birlestigini gostermistir. Cahigymada
clde edilen bulgulara gore boyunda bulunan en biiyiik
lenf damarinin, In. retropharyngeus’un caudal ucundan
¢ikan efferent lenf daman oldugu gozlenmistir. Truncus
trachealis olarak kabul edilen bu lenf damari, a. carotis
communis, n. vagus ve v. thoracica interna’ya paralel ola-
rak bu yapilarin dorsolateral’inde seyrettigi saptanmustir.
Boynun ventral’ine kadar m. sternocephalicus’un dor-
sal’inde seyreden truncus trachealis’in, manubrium sterni
diizeyinde v. jugularis- externa’mn dorsal’ine gegerek
apertura thoracis cranialis’e girdigi tespit edilmigtir. V.
jugularis externa’nin v. facialis ile birlegtii noktann ca-
udal’inde bulunan In. cervicalis superficialis’in, ¢ok ince
efferent lenf damarina sahip oldugu ve bu lenf damarinin
da apertura thoracis cranialis’e girerek bizinci costa’nin
altinda truncus trachealis’in yapmis oldugu genislemeye
katildig1 gozlenmistir.

Craigie (4) boyunun derininden gelen lenf damari
ile boyunun ylizeyinde seyreden lenf damarinin bir-
leserek ductus lymphaticus’u olugturdugunu ve her iki ta-
rafin ductus lymphaticus’unun, v. jugularis interna ile v.
jugularis externa’min birbirleriyle birlestikleri noktaya, v.
jugularis communis’e veya v. subclavia’ya agildigini be-
lirtmistir. Yapilan ¢aligmada boyunda In. retropharyngeus’un
efferent lenf daman ile In. cervicalis superficialis’in ef-
ferent lenf damari olmak iizere iki ayr lenf damarmnin bu-
lundugu ve bu lenf damarlarimin ayn ayr apertura tho-
racis cranialis’e girdigi tespit edildi. Ln. retropharyngeus’dan

orijin alan ve boyunun derininde a. carotis communis, n.

-
‘ |

vagus ve v. thoracica interna’ya parale] olarak seyreden
lenf daman, truncus trachealis olarak tammlanmstir. Sag
6n bacaktan gelen lenf daman, birinci costa’nin alunda
truncus trachealis ile In. cervicalis siiperficialis’in efferent
lenf damarimn yapmus oldugu geniglemeye agildiktan
sonra v. cava cranialis dexter’e kadar olan kisim, ductus
lymphaticus dexter olarak tanimlanmistir. |

Tavganda ductus thoracicus’un uguncij costa ile bi-

rinci costa arasinda medlan hattin sol taraﬁnda bu]lundu—
gu, ayrica iiglincii costa diizeyinde aorta thoracica’tun la-
teral’inde bulunan ductus thoracicus’un birinci costa dii-
zeyinde v. cava cran‘ialis sinister’in dolrsal’indc uzandig1
gosterilmigtir (2). Craigic (4) vijcudurll arka bolimiinin
lenfinin birinci bel omuru diizeyinde bulunan lqnf re-
zervuarinda toplandlglnl ve buradan da ductu$ tho-
racicus’un orijin aldigini, columna vertebralis ile aorta
thoracica arasinda ¢n tarafa dogru seyreden duCtlilS tho-
racicus’un sol taraftaki vena jugularié communis| ya da
vena subclavia’ya agildigim belirtmistir. Cahigma so-
nucunda ductus thoracicus’un seyrinin literatiir¢ (2,4)

benzer tarzda oldugu ancak ductus thoracicus’un . cava

cranialis sinister’e acilarak sonlandig saptand.

Bu caligma ile tavsamn biiyiik| lenf kanallar1 in-
celenerek konu ile ilgilenenlere ve klipisyenlere yardimel
olunmaya ¢ahstlnustir. Bag ve boyun |b(jlgesinde bulunan
lenf diigiimlerine ait lenf damarlan birbirleriyle birleserek

lenf damar agim olusturmaktadir. Lenf damar aginin or-

taya konulabilmesi‘igin daha detayli ¢alisma yapilmasi

| |
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