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RASYONDA AZALTILMIS TiICARI VITAMIN VE I1Z MINERAL
KARMASININ BUYUYEN BILDIRCINLARDA PERFORMANS,
KARKAS VE SERUM PARAMETRELERI UZERINE ETKISI*

The effect of reduced commercial vitamin and trace mineral mixture in diet on performance,
carcass and serum parameters in growing quails

OZET

Mehmet ECEVIT '™ Bu ¢alisma rasyonda ticari vitamin ve iz mineral karmasinin
Osman OLGUN !

Abbas Fadhil ABDULQADER ' azaltilmasmin biiyliyen bildircinlarda performans, karkas
das raani

ve serum parametreleri lizerine etkisini belirlemek i¢in
yuriitiilmiistiir. Deneme, vitamin ve iz mineral karmasinin
onerilen seviyesinin kademeli olarak azaltilmasi ile
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(toplam 200 bildircin) dort tekerriirlii bes deneme grubundan
'Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni (% 0, 20, 40, 60 ve 80) olusturulmustur. Genel olarak,
Boliimii, 42130 Selguklu/Konya rasyonda vitamin ve iz mineral karmasinin % 40 veya daha
fazla azaltilmasi, canli agirhigi, yem tiikketimini ve yemden
yararlanma oranini olumsuz etkilemistir (P<0.01). Biiyliyen

.. bildircin rasyonlarinda vitamin ve iz mineral karmasinin
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onerilen seviyenin % 80’1 kadar azaltilmas1 6liim oranini
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etkilemeden Onerilen miktarin % 20 oraninda

azaltilabilecegi sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, vitamin, mineral,

performans, karkas, serum

ABSTRACT

This experiment was carried out to determine
the effect of reduced commercial vitamin and
trace mineral mixture in diet on performance,
carcass and serum parameters in growing quails.
The trial was consisted of five treatment groups
(0, 20, 40, 60, and 80 %) with gradual reduction
of the recommended amount of vitamin and
trace mineral mixture, and four replicates, each
containing 10 quail chicks per day (total 200
chicks). In general, 40 % or more reduction of
vitamin and trace mineral mixture in the diet
negatively affected body weight, feed intake and
feed conversion ratio (P<0.01). Reducing 80%
of the recommended level of vitamin and trace
mineral mixture to growing quail diets increased
the mortality (P<0.01). Treatment had no effect
on carcass and serum parameters except breast
ratio (%) and creatine level (P>0.05). According
to the results of this study, it can be said that the
level of vitamin and trace element mixture in
growing quail diets can be reduced by 20% of
the recommended without adversely affecting

performance.

Keywords: quail, vitamin, mineral, performance,

carcass, serum
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1. GIRIS

Vitaminler ve iz mineraller biiyiime ve gelisme
icin esansiyel besin maddeleridir. Kanath
hayvanlar ihtiyag duydugu vitamin ve iz
mineraller yem hammaddelerinden ve rasyona
katilan vitamin ve iz mineral karmalarindan
saglamaktadirlar. Baz1 durumlarda bazi vitamin
ve iz minerallerin gereksinim seviyeleri
rasyondaki hammaddelerden karsilansa bile
her ihtimale kars1 yine vitamin ve iz mineral 6n
karmalarmin rasyona ilave edilmesi rutin hale
gelmistir. Bu durum rasyon maliyetini yiikselten
bir unsurdur. Etlik pilic rasyonlarinda tavsiye
edilen miktarin % 50°si kadar katilabilecegi de
bildirilmektedir (Nilipour ve ark. 1994). Ozellikle
etlik pilicler iizerine yapilan c¢aligmalarda
iiretim periyodunun belli donemlerinde vitamin
ve iz mineral 6n karmalarinin birinin veya
her ikisinin rasyonda ¢ikarilmasmin etkileri
incelenmistir. Mesela, Nilipour ve ark. (1994)
etlik pili¢ rasyonlarinda vitamin ve iz mineral
on karmasinin %50 azaltilmasinin biiyiimede
azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.
Benzer sekilde etlik piliclerin rasyonlarinda
21-35. giinlerde (Christmas ve ark. 1995) veya
35-42. giinlerde (Patel ve ark. 1997) vitamin ve
mineral dnkarmasinin rasyondan ¢ikarilmasinin
etlik piliglerin canli agirlik artisinda azalmaya
neden oldugu belirtilmistir. Khajali ve ark.
(2006) 42-56. giinlerde vitamin veya iz element
on karigimlarinin rasyondan ¢ikarilmasinin etlik
piliclerde canli agirliga, yem degerlendirmeye
ve karkas parametrelerine etkisi olmadiginm

bildirmislerdir.

Bu calisma vitamin-mineral Onkarmalariin

rasyonda  azaltilmasinin  giinliik  Japon




bildircinlarin performansina, karkas 6zelliklerine
ve bazi serum degerlerine etkisini arastirmak

icin yiiriitilmiistiir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Arastirmada 200 adet giinliik yasta karisik
cinsiyette Japon bildircin civeivi kullanilmstir.
Arastirmada NRC (1994)’iin tavsiye ettigi %
24 ham protein ve 2900 kkal ME/kg ihtiva eden
bildircin civeiv bilylitme yemi kullanilmigtir
(Cizelge 1). Bildircin yemlerinde ticari etlik
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5 muamele grubu olusturulmustur. Her muamele
grubu her birinde 10 adet giinliik bildircin
civcivinin bulundugu 4 tekerriirden olusmustur.
Deneme siiresi 42 giin olup, deneme boyunca
yem ve su civcivlere serbest olarak verilmistir.
Civcivler her kafes goziinde (30 cm x 46 cm) 10
adet olacak sekilde yerlestirilmistir. Aydinlatma
ilk gilin stirekli aydinlik seklinde daha sonra
deneme sonuna kadar 23 saat aydinlik 1 saat
karanlik uygulanmistir. Sicaklik ilk giin civciv
seviyesinde 33 °C olacak sekilde ayarlanip,
her hafta 3 derece azaltilarak 21 °C de sabit

tutulmustur.

Cizelge 1. Denemede kullanilan bazal rasyon ve hesaplanmis besin maddesi icerigi

Hammadde g/kg Besin maddesi g/kg
Misir 515.0 Metabolik enerji kkal/kg 2909
Soya kiispesi 417.0 Ham protein 240.80
Aycicek yagi 30.0 Kalsiyum 10.10
Mermer tozu 11.0 Kullanilabilir fosfor 4.97
DCP 18.6 Lisin 13.28
Tuz 3.5 Metiyonin 5.23
Vit-min karmast' 2.5 Metiyonin + sistin 9.97
DL-metiyonin 24

'Her bir kg yemde vitamin A 600 IU, vitamin D, 800 IU, vitamin E 8 mg, vitamin K,2 mg, vitamin B, 1 mg, vitamin B,
3 mg, niasin 10 mg, vitamin B_4 mg, vitamin B, 2 mg, vitamin B ,0.32 mg, folik asit 300 mg, biyotin 0.02 mg, kolin 1.8
mg, vitamin C 20 mg, manganez 32 mg, demir 16 mg, ¢inko 24 mg, bakir 2 mg, iyot 0.18 mg, kobalt 0.04 mg, selenyum

pili¢ biiyiitme vitamin ve iz mineral 6n karmasi
kullanilmis olup, muamele gruplar1 sadece
katilan vitamin ve iz mineral 6n karmasi diginda
biitiin besin maddeleri ayni olan rasyonlar ile

yemlenmislerdir.

Arastirmada biiyiiyen bildircin yemlerine ticari
firmaca tavsiye edilen miktarmn % 0 (kontrol,
VMKO0),20(VMK20),40(VMKA40),60(VMK60)
ve 80 (VMKS0) seviyelerinde azaltilmis vitamin

ve iz mineral 6n karmasinin katilmasiyla olusan
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2.2. Metot
2.2.1. Performans

Civcivler deneme baslangicta ve sonunda grup
tartim1 yapilarak canli agirliklar1 belirlenmis,
bu canli agirlik degerlerinde de canli agirlik
artiglart hesaplanmistir. Deneme hayvanlariin
yemlenmesi grup olarak yapilmis olup, yemler
tartilarak verilmis ve periyot sonunda kalan
yem toplam verilen yemden ¢ikarilmistir. Yem
tiiketimi

hesaplamasinda dGlen hayvanlarin
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yem tiikketimi goz Oniine alinarak diizeltme
yapilmistir. Yemden yararlanma oram1 (YYO,
(g yem/g canli agirlik artis1)= yem tiiketimi (g/
periyot/bildircin)/canl agirlik artist (g/periyot/
bildircn)  formiiliiyle hesaplanmustir.  Oliim
orant: Oliimler giinliik kaydedilmis ve asagidaki
formiil ile 6liim orami hesaplanmistir. Oliim
orant (%) = (Olen bildircin sayisi/Gruplardaki
baslangi¢ bildircin sayis1 )x100
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2.2.2. Karkas parametreleri

Denemenin sonunda (42. giin) her alt grupta
bulunan biri erkek ve biri disi olmak iizere 2’ser
(8 adet/grup) bildircin kan 6rnekleri alindiktan
sonra karkas parametrelerinin belirlenebilmesi
icin kesilmistir. Karkas, abdominal yag,
karaciger, kalp, testis ve folikiil oranlar1 canli

agirligin ve sirt+but ve gogiis oranlari ise karkas

agirliginin yiizdesi (%) olarak tespit edilmistir.

Cizelge 2. Biiyliyen bildircin rasyonlarinda vitamin ve iz mineral karmasi seviyesinin azaltilmasinin

performans parametrelerine etkisi

VMKO0 VKM20 VKM40 VKM60 VKMS80 SHO* P
Canh agirhk, g
0. hafta 8.20 8.15 7.98 8.00 7.90 0.128 0.473
3. hafta 124.454 125.734 123.10% 115.008 100.05¢ 1.874  0.001
6. hafta 242.474 232.794 209.068 206.91" 174.68¢  2.844  0.001
Canh agirhik artisi, g/bildircin/periyot
0-3. hafta 116.254 117.584 115.134 107.008 92.15¢ 1.898 0.001
3-6. hafta 118.024 107.07® 85.96¢ 91.91¢ 74.63P 3.001 0.001
0-6. hafta 234274 224.644 201.09®8 198.91% 166.78¢  2.879  0.001
Oliim orant, %
0-3. hafta 0.00® 0.00® 2.508 2.508 47.174 1.834  0.001
3-6. hafta 0.00 0.00 2.50 2.50 4.17 2.569  0.704
0-6. hafta 0.00® 0.00® 5.008 5.008 50.00% 2.569  0.001
Yem tiiketimi, g/bildircin/periyot
0-3. hafta 244334 245.68* 238.754 235.76* 193.39®  5.188 0.001
3-6. hafta 484.774 484.454 452.418 449.39% 34396  6.120  0.001
0-6. hafta 729.10% 730.134 691.168 685.158 53736  7.717  0.001
Yemden yararlanma orani, g yem/ g canh agirhk artisi
0-3. hafta 2.10 2.09 2.08 2.20 2.10 0.122  0.215
3-6. hafta 4.11¢ 4.538¢ 5314 4.9048 4.658¢ 0.153 0.005
0-6. hafta 3.118 3.258 3.444 3.444 3.238 0.200  0.001

* Standart hata ortalamalar1
A, B, C: Ayni satirda farkli harfler ile gosterilen farklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.01)
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2.2.3. Serum parametreleri

Deneme sonunda kesilen erkek bildircinlardan
10 ml’lik cam tiiplere alinan kan ornekleri 5
dakika stire ile 3000 devir/dakika’da santrifiij
edilerek serumlari ayrilmis ve analiz edilinceye
kadar -20 °C’de saklanmistir. Serum glukoz,
trigliserit, kolesterol, kreatin, ¢inko ve demir

icerikleri otoanalizdr cihazinda tespit edilmistir.

2.2.4. istatistiki analizler

Muamelelerin incelenen parametrelere
etkilerinin olup olmadigini belirlemek amaciyla
elde edilen verilere istatistik paket programi
(SPSS 2016) kullanilarak tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) uygulanmis olup, muamele
gruplar1 arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde
Duncan Coklu Karsilagtirma Testi uygulanmigtir

(Dtizgiines 1975).

3. SONUC ve TARTISMA

3.1. Performans parametreleri

Biiyliyen bildircin rasyonlarinda vitamin ve iz
mineral miktarinin azaltilmasinin performans
parametrelerine etkisi Cizelge 2’de verilmistir.
Denemede bildircin civcivlerin baslangi¢c canlt
agirliklar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemsizdir (P>0.05). Muamelelerin 3. ve 6.
hafta canli agirliga etkisi 6nemli olup (P<0.01),
kontrol grubu ile canli agirlik 3. hafta VKM60 ve
VKMBS0 ile iken, 6. hafta ise VKM40, VKM60
ve VKMS80 gruplarinda énemli derecede diisiik
Ayrica  VKMS80’nin canli
agirhigr diger muamele gruplarina gére dnemli
derecede diisiik olmustur (P<0.01).

gerceklesmistir.
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Denemenin 0-3. haftasindaen yiiksek canliagirlik
artist VKM20 grubunda gerceklesmis olup, bu
grup ile VKM60 ve VKMS8O0 gruplar1 arasindaki
farklilik istatistiki olarak Onemli olmustur
(P<0.01). Denemenin ayni periyodunda en diisiik
canli agirlik VKMB80 grubunda gergeklesmis ve
diger muamele gruplar ile arasindaki farklilik
onemli olmustur (P<0.01). Ug¢-6. hafta en
yiiksek ve en diigiik canli agirlik artis1 sirasiyla
VKMO (kontrol) ve VKMS80 grubunda elde
edilmis olup, bu muamele gruplart ile diger
muamele gruplar arasindaki farklilik istatistiki
olarak 6nemli olmustur (P<0.01). Deneme sonu
(0-6. hafta) en yiiksek canli agirlik artist VKMO
grubunda gerceklesmis ve VKM20 hari¢ diger
muamele gruplar1 arasindaki farklilik istatistiki
olarak 6nemli olmustur (P<0.01). Deneme sonu
itibariyle VKM80 grubunun canlt agirlik artigi
diger muamele gruplar1 karsilagtirildiginda
istatistiki olarak 6nemli derece diisiik olmustur
(P<0.01).

Denemenin 3-6. haftalarindaki 6liim orani
istatistiki
etkilenmemistir  (P>0.05). Denemenin 0-3.
ve 0-6. haftalarinda VKMS80 grubunda 6liim
oranlar1 diger muamele gruplara gore dnemli
derece yiiksek olmustur (P<0.01).

olarak muamele gruplarindan

Denemenin 0-3. haftada VKMS80 grubunun
yem tiikketimi diger muamele gruplan ile
karsilastirildiginda  6nemli derecede diisiik
olmus (P<0.01) ve VKMO, VKM20, VKM40
ve VKM60 gruplarinin yem tiiketimi istatistiki
olarak farklilik gézlenmemistir. Benzer sekilde
3-6. ve 0-6. haftalarda VKMS80 grubunun yem
tilketimi diger muamele gruplarina gére 6nemli
derecede diisiik olurken (P<0.01) VKMO ve

0| e—



ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

VKM20 muamele gruplarinin yem tiiketimleri
de diger muamele gruplarmma gore Onemli
derecede yliksek olmustur (P<0.01).

Muamelelerin 0-3. hafta yemden yararlanma
oranina etkisi istatistiki olarak dnemsiz olurken
(P>0.05), denemenin diger déneminde 6nemli
olmustur (P<0.01). Denemenin 3-6. ve 0-6.
haftalarin en diisiik yemden yararlanma orani
VKMO grubunda gerceklesmis ve bu muamele
grubu ile VKM40 ve VKM60 muamele gruplari
ile arasindaki farklilik 6nemli olmustur (P<0.01).
Mevcut calismada deneme sonu itibariyle (6.
hafta) vitamin ve iz mineral 6n karmasi tavsiye
edilen seviyenin % 20 (VKM20) azaltilmasi
performans  parametrelerini  etkilememistir
(Cizelge 2). Bu sonug bazi aragtirma sonuglari ile
benzerlik gostermektedir. Etlik piliglerde tavsiye
edilen vitamin ve mineral karmasinin 1-7. hafta
yetistirme periyodunda % 50 (Nilipour ve ark.
1994), 4-6. hafta % 50 (Sayadi ve ark. 2005),
6-8. hafta % 100 (Khajali ve ark. 2006) kadar
azaltilabilecegini bildiren ¢aligma sonuglari ile
kismen benzerlik gostermektedir. Nilipour ve

ark. (1994) etlik pili¢ rasyonlarinda vitamin ve

mineral 6n karmasiin % 0, 25, 50, 75 ve 100
azaltildigi bir c¢alisma sonucunda rasyonda
vitamin ve mineral 6n karmasinin performans
parametrelerini olumsuz etkilemeksizin % 50’ye
kadar azaltilabilecegini bildirmislerdir. Reza ve
ark. (1983) vitamin ve mineral 6n karmasinin
etlik

piliclerde canli agirlik artisinin 6nemli derecede

rasyondan  c¢ikarilmasi1  durumunda
diistiiglinii bildirmiglerdir. Sayadi ve ark. (2005)
21.-42. giin biiylitme déneminde etlik piliglerin
rasyonlarindan mineral 6n karmasmnin % 50
azaltilmasinin yem tiikketimini etkilemedigi ancak
canlt agirlik artis1 ve yem degerlendirmenin

olumsuz etkilendigini bildirmislerdir.

Christmas ve ark. (1995), Skinner ve ark. (1992)
ve Waldroup ve ark. (1968) rasyona vitamin
ve mineral 6n karmasmin ilave edilmediginde
etlik piliglerin performansimin etkilenmedigini
bildirdikleri
sonuglar1 benzerlik gostermemektedir. Benzer
sekilde, Shelton ve Southern (2006) etlik
piliclerde 0-43. giinliik yetistirme periyodunda

sonuglar ile mevcut c¢alisma

canlt agirlik, yem tiiketimi, yem degerlendirme

ve yasama giiciinlin rasyondan vitamin ve mineral

Cizelge 3. Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda vitamin ve iz mineral karmasi seviyesinin azaltilmasiin

bazi karkas parametreleri, doku ve organ agirlik ylizdelerine etkisi

VMKO VKM20 VKM40 VKM60 VKMS80 SHO* P
Karkas % 64.42 64.64 66.12 64.79 64.10 1.082 0.737
Sirt+but % 32.32 32.23 32.05 32.58 33.98 0.483 0.117
Gogus % 55.96®  57.88*  57.15*  56.18%  54.54° 0.557 0.012
Karaciger % 2.13 2.07 1.90 2.16 1.99 0.167 0.830
Kalp % 0.841 0.783 0.833 0.859 0.987  0.0493  0.117
Abdominal yag % 0.942 0.833 0.751 0.702 0.466  0.1812  0.558
Folikiil % 3.87 3.11 1.25 3.41 2.54 0.925 0.419
Testis % 222 2.46 2.75 2.45 2.66 0.299 0.773
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Cizelge 4. Biiyiliyen bildircin rasyonlarinda vitamin ve iz mineral karmasi seviyesinin azaltilmasinin

bazi serum parametrelerine etkisi

VMKO VKM20 VKM40 VKM60 VKM80 SHO* P
Glukoz, mg/dl 310 333 320 350 295 10.8 0.065
Kreatin mg/dl 0.233%c  0.225>  0.240®  0.258° 0.213¢  0.0275  0.019
Trigliserit mg/dl 101 116 86 96 111 9.9 0.382
Kolesterol mg/dl 183 172 170 195 167 15.6 0.766
Demir pg/dl 88 121 115 103 128 16.4 0.571
Cinko pg/dl 244 292 243 245 226 17.2 0.180

* Standart hata ortalamalar1

a, b, c: Ayni satirda farkli harfler ile gosterilen farklar istatistiki olarak dnemlidir (P<0.05)

on karmasinin ¢ikarilmasindan etkilenmedigini
bildirmislerdir.
hazirlarken

Pratikte  beslemeciler

yem hammaddelerinden gelen vitamin ve

rasyon

iz mineralleri hesaplamazlar. Bunlarin bir
miktar veya kisa stireli eksikliginde yem
hammaddelerinden gelen vitamin ve iz mineral
miktar1 performansi devam ettirebilmek i¢in
yeterli olabilmektedir. Ancak yetersizligin
yliksek ve uzun siireli devaminda performans
ve hatta yasama giiclinliin olumsuz etkilendigi

gbzlenmistir.

3.2. Karkas parametreleri

Muameleler karkas, sirtt+but, karaciger, kalp,
abdominal yag, folikiil ve testis agirliklarini
(oranlarina) istatistiki  olarak  etkilemistir
(P>0.05). Muamelelerin gogiis agirligina etkisi
onemli (P<0.05) olup, VKM20 grubunun
gogls agirligt VKMS80 grubuna gore Snemli
derecede yiiksek olmustur. Khajali ve ark.

(2006) vitamin, mineral karmalarinin veya her
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ikisinin rasyondan ¢ikarilmasinin etlik piliglerde
karkas, gdgiis, but ve abdominal yag oranlarini
etkilemedigini bildirmislerdir. Ogunwole ve
ark. (2012) etlik pili¢ rasyonlarindan vitamin
ve iz mineral karmasinin ¢ikarilmasinin karkas
parametrelerine, organ ve abdominal yag
agirliklarimi  etkilemedigini  bildirmislerdir.
Benzer sonuglar Abudabos ve ark. (2013)

tarafinda da bildirilmistir.

3.3. Serum parametreleri

Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda vitamin ve
1z mineral karmasinin azaltilmasinin serum

parametrelerine etkisi Cizelge 4’de verilmistir.

Muameleler serum glukoz, trigliserit kolesterol,
demir ve c¢inko konsantrasyonlarini istatistiki
olarak etkilemistir (P>0.05). Muamelelerin
serum kreatin konsantrasyonuna etkisi dnemli
olup (P<0.05), VKMS80 grubunun serum kreatin
konsantrasyonu VKM40 ve VKM60 gruplarina

gore 6nemli derecede diisiik olmustur. Vitamin
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ve mineral 6n karmasmin serum glukoz,
kreatin, trigliserit ve kolesterol {izerine etkisini
arastiran ¢alisma sonuclarina rastlanilmamustur.
Ancak Abudabos ve ark. (2013) etlik pili¢
rasyonlarinda vitamin ve mineral 6n karmasinin
%350 azaltilmasiin kan hematoloji ve sodyum,
kalsiyum, fosfor, klor ve magnezyum gibi mineral

parametrelerini etkilemedigini bildirmislerdir.

4. SONUC

Vitamin ve iz mineral karmalarinda kullanilan
inorganik minerallerin vitaminlerde kayiplara
neden oldugu ve bu kayiplarin depolama stiresi
ile daha da artt1g1, dolayistyla inorganik yerine
organik mineral karmalarimin kullanilmasi
ve vitamin ile iz mineral karmalarinin ayri
ayr1 hazirlanmas1 gerektigi  Onerilmektedir
(Tekelioglu ve ark. 2010, 2011).

Bu calisma sonuglarina gore biiyliyen bildircin
rasyonlarinda vitamin ve iz mineral karmalarinin
tiretici firma tarafindan tavsiye edilen seviyenin
% 40 ve lizeri seviyelerinde azaltilmasi
performans parametrelerini olumsuz etkiledigi
ve normal depolama ve yetistirme kosullarinda

% 20 oraninda azaltilabilecegi soylenebilir.
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