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Koyunlarda Postpartum Donemde Vaginal Svap Orneklerinden Bakteri
Izolasyonu ve Antibiyogram
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Ozet: Koyunlarda uterus, dogum sonrast mikroorganizmalarin invazyonuna karsi diger hayvan tiirlerine gore daha da-
yanikli olup bakteriyel eliminasyon hizla ger¢eklesebilmektedir. Uterusun bu 6zelligine karsin koyunlarda giic dogum,
doguma yardim girisimleri, 6lii dogum, enfeksiyon kaynakli abortuslar, uterus prolapsusu ve dogum esnasinda hijye-
nik olmayan ¢evresel kosullar postpartum uterus enfeksiyonlari igin birer predispoze faktér olmaktadir. Koyunlarda
postpartum donemde uterus enfeksiyonu ile iligkili birgok aerob ve anaerob mikroorganizma izole edilebilmektedir.
Arastirmamizda, postpartum 15-30. giinlerde 40 adet koyunun vaginal svap 6rneklerinden izole edilen bakteri tiirleri
ve bu bakterilere karsi duyarli/direngli antibiyotiklerin belirlenmesi amaglandi. Steril sartlar altinda alinan svap drnek-
leri soguk zincir altinda Etlik Veteriner Kontrol Merkez Arastirma Enstitiisii Mikrobiyoloji Laboratuvarina ulastiril-
di. Yapilan mikrobiyolojik ekimler sonrasi 27 6rnekte Escherichia coli (%71,2), 6 6rnekte Staphylococcus equorum
(%15,7) ve 5 6rnekte miks (E. coli ve S. equorum; %13,1) mikroorganizma izole ve identifiye edilmis olup izolatlarin
disk difiizyon yontemi ile antibiyotik duyarliliklar: belirlenmistir. Antibiyogram sonucuna gore E. coli etkeninin am-
pisilin, gentamisin, penisilin, streptomisin, siilfonamid, neomisin, trimethoprim/siilfametaksazol, linkomisin, spektino-
misin, trimethoprim, enrofloksasin, nalidiksik asit ve siprofloksasin gibi antibiyotiklere kars1 direngli, dordiincii kusak
sefalosporin grubu seftazidime ise duyarli oldugu goriildii. S. equorum izole edilen kiiltiirlerde ise nalidiksik asit harici
yukarida bahsedilen antibiyotiklere kars1 duyarli oldugu dikkati ¢ekti. Koyunlarda postpartum donemde vaginal mikro-
organizma identifikasyonu ve dogru antibiyotik secimi reprodiiksiyonun devamlilig1 i¢in oldukca 6nemlidir. Bu ¢alisma
ile koyunlarda postpartum dénemde vaginal svap &rneklerinde S. equorum izole edildigi ilk kez ortaya konulmustur.
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Bacterial Isolation and Antibiogram from Vaginal Swap Samples during the Postpartum
Period in Sheep

Abstract: The uterus in sheep is more resistant to invasion of microorganisms after parturition and bacterial elimination
can occur rapidly compared to other animal species. In spite of this feature of the uterus, the distocia, assisted delivery,
stillbirth or the infection-induced abortions, uterine prolapse and unhygienic environmental conditions are predisposing
factor for development of postpartum uterine infections in sheep. Many aerobic and anaerobic microorganisms related to
uterine infection can be isolated in the postpartum period in sheep. The aim of this study was to determine bacteria spe-
cies isolated from vaginal swab samples of 40 sheep on between 15-30 days postpartum and antibiotic susceptibilities of
these bacteria. Swab samples taken under sterile conditions were delivered to Etlik Veterinary Control Central Research
Institute Microbiology Laboratory under cold chain. After microbiological analysis, Escherichia coli in 27 samples
(71.2%), Staphylococcus equorum in 6 samples (15.7%), and both E. coli and S. equorum in 5 samples (13.1%) were
isolated and identified. Antimicrobial susceptibility was determined by disc diffusion method. According to the anti-
biogram results, E. coli was resistant to antibiotics, including ampicillin, gentamicin, penicillin, streptomycin, sulphon-
amide, neomycin, trimethoprim/sulfamethoxazole, lincomycin, spectinomycin, trimethoprim, enrofloxacin, nalidixic
acid, ciprofloxacin and susceptible to ceftazidime which is fourth generation cephalosporin group. It was noted that S.
equorum was susceptible to other antibiotics mentioned above, except nalidixic acid. Identification of vaginal bacteria
and appropriate antibiotic selection in postpartum period in sheep is very important for the continuity of reproduction. In
the present study, S. equorum was isolated for the first time in vaginal swab specimens in the postpartum period in sheep.
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Giris

Ciftlik hayvanlarinda reprodiiksiyon, hayvanci-
lik isletmeleri i¢in 6nemli bir unsurdur (LeBlanc
2008). Koyun yetistiriciligi tiim diinya tilkelerinin
ekonomisine ¢esitli yonlerden katki saglamakta-
dir. Ancak tlkemizde koyunculuk isletmelerin-
de beklenilen reprodiiktif performans hedeflerine
ulagilamamakta ve bu baglamda ciddi ekonomik
kayiplar goriilmektedir. Koyunlar mevsime bagl
poliostrik hayvanlar olup, glin 15181 azalmaya
basladigr donemde siklik aktivite gosterirler. Asim
sezonu olarak kabul edilen bu dénemde gebelik
sekillenmedigi siirece, sezon sonuna kadar Ostrus
ve ovulasyon aktivitesi diizenli araliklarla (ortala-
ma olarak 17 giinde bir) tekrarlanmaktadir (Gray
2003; Braun 2007). Koyunlarda reprodiiktif siirii
sagliginda amag, her y1l agim sezonunda yavru elde
edilebilmesidir. Mevsime bagli polidstrik hayvanlar
olduklar i¢in koyunlarda postpartum ilk dstrus ve
ovulasyonun goriilmesi dogum mevsimiyle iligki-
lidir. Giinlerin uzamaya basladigi donemde dogum
yapan koyunlarda postpartum andstrus aralig1 uzar-
ken, iireme sezonunda dogum yapanlarda ovaryum
aktivitesi devam eder ve gebelik goriilebilir. Bu
nedenle, lireme mevsimindeki puerperal donem ile
reprodiiktif performans yakin iligkilidir (Gottshall
ve Hansen 1992; Gray ve ark. 2002; Hayder ve Ali
2008). Koyunlarda dogum sonrasi puerperal do-
nem uterusun involiisyonu, endometriyumun yeni-
lenmesi, ovaryumlarda siklik aktivitenin yeniden
baslamas1 ve bakteriyel kontaminasyonun elimi-
nasyonu asamalarindan olusur. Koyunlarda erken
postpartum donemde diisiik progesteron seviyesi ile
uterus bakteriyel invazyona karsi dayanikli olabil-
mekte ve bu nedenle bakteriyel eliminasyon hizla
gerceklesebilmektedir. Ancak, glic dogum, doguma
yardim girigimleri, 6lii dogum, enfeksiyon kaynakli
abortuslar, uterus prolapsusu ve dogum esnasinda
cevresel kosullarin iyi olmamasi gibi nedenler post-
partum uterus enfeksiyonlar1 i¢in birer predispoze
faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Regassa ve
Noakes 1999; Mobini ve ark. 2002; Tzora ve ark.
2002; Aziz ve ark. 2017). Koyunlarda postpartum
donemde en sik izole edilen bakteriler uterus en-
feksiyonu ile iliskili Trueperella pyogenes ve E.
coli’dir (Lewis 2003; Mshelia ve ark. 2014; Aziz
ve ark. 2017). Postpartum donemde uterus enfek-
siyonlarinin tedavisi amaciyla genelikle penisilin

ve tetrasiklin grubu antibiyotikler kullanilmaktadir.
Ancak son yillarda belirtilen antibiyotiklere karsi
direng gelistigi bildirilmistir. Koyunlarda normal
vaginal flora lireme mevsiminde feromon etkisi
yaratarak verimlilige katki saglamaktadir. Ancak
reprodiiktif organlardaki bir enfeksiyona bagl lokal
ya da sistemik antibiyotik kullanimi normal vaginal
floranin yapisinin bozulmasina neden olabilmekte-
dir. Boylece vaginal floranin bozulmasi ile birlikte
feromonlarin 6zelliginin yitirilmesine ve iireme ve-
rimliliginin azalmasina yol agmaktadir (Hussain ve
ark. 2013; Ozis Altingekic ve Koyuncu 2018). Bu
calismanin amaci, postpartum dénemdeki koyunla-
rin vaginal svap Orneklerinden izole edilen bakteri
tiirlerinin ve antibiyogram sonuglarinin ortaya ko-
nulmasidir.

Gere¢ ve Yontem

Hayvan Materyali

Bu ¢alismada materyal olarak, Ocak 2019 tarihinde
Ankara’nin Haymana ilgesi Esenkdy kdyiinde da-
mizlik koyun yetistiriciligi yapan yar1 agik bir is-
letmeden secilen, dogum ve sonrasi siirece iliskin
herhangi bir sorun yagamamis Merinos 1rk1 40 adet
koyunun postpartum 15-30. giinleri arasinda steril
sartlar altinda toplanan vaginal svap drnekleri kulla-
nild1. Calismaya dahil edilen 10 adet koyun 2 yash
(primipar), 15 adet koyun 3-5 yas arasi (multipar)
ve 15 adet koyun 5 yas iizeri (multipar) hayvanlardi.

Mikrobiyolojik Muayene

Vaginal svap 0rnegi i¢in; koyunlarda kontaminas-
yonu engellemek amaciyla vulva dudaklari ve rima
vulva antiseptikli soliisyon ile dezenfekte edildi.
Daha sonra aralanan vulva dudaklar1 arasindan
steril kosullar altinda transport medyumlu tiiplere
alinan vaginal svap ornekleri soguk zincirde Etlik
Veteriner Kontrol Merkez Arastirma Enstitiisii
Mikrobiyoloji Laboratuvarina ulastirildi. Elde edi-
len 6rneklerden bakteri izolasyonu ve identifikasyo-
nu standart yontemlerle yapildi. Bu amagla,bakteri
tirlerinin ilk izolasyonu ve saflastirilmas1 amaciy-
la kanli agar (%10 defibrine koyun kani1), Nutrient
agar, Macconkey agar ve Nutrient broth kiiltiir or-
tamlar kullanildi. Ekimi yapilan 6rnekler 37°C’de
aerob ortamda 18-24 saat inkiibe edildi. Belirtilen
stirenin sonunda lireme gorilmeyen kiiltiirler 24
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saat daha inkiibasyona birakildi. Daha sonra mikro-
organizma iireyen Orneklerin identifikasyonlar1 ya-
pildi. Ureyen kolonilerden saf kiiltiir yapilip, biyo-
kimyasal testleri uygulanarak (Vitek I1’de) identifi-
ye edildi. Ardindan disk diffuzyon test yontemiyle
antibiyotik duyarliliklar tespit edildi

Izolatlarin ampisilin (10 pg), gentamisin (10
ug), penisilin G (10 pg), streptomisin (10 ug),
siilfonamid (300 ug), neomisin (10 ug), trimetop-
rim-sulfametoksazol (25 ug), linkomisin (15 ug),
spektinomisin (100 ug), trimetoprim (5 ug), sefta-
zidim (30 ug), enrofloksasin (5 ug), nalidiksik asit
(30 ug) ve siprofloksasin (5 ug) olmak {izere 14
antibiyotik diski kullanilarak direnglilik/duyarlilik
durumlar1 degerlendirildi. Bu amagla, “Clinical and
Laboratory Standards Institute” tarafindan onerilen
standart disk diffiizyon teknigi kullanildi (Clinical
and Laboratory Standards Institute 2013).

Bulgular

Mikrobiyolojik analizde 38 vaginal svap 6rneginde
bakteri izole edilirken, 2 svap drneginde iireme ol-
madig1 gorildi. Calisma kapsaminda, postpartum
15-30. giinler aras1 40 koyun vaginal svabindan
yapilan etken izolasyon orani %95 olarak saptan-
di. izole edilen bakteriyel etkenler 27 &rnekte E.
coli (%71,2), 6 ornekte S. equorum (%15,7) ve 5
ornekte miks (E. coli ve S. equorum; %13,1) kiiltiir
olarak belirlendi. Disk difiizyon test yontemi ile ya-
pilan antibiyogram sonucuna gore E. coli etkeninin
ampisilin, gentamisin, penisilin, streptomisin, siil-
fonamid, neomisin, trimethoprim/siilfametaksazol,
linkomisin, spektinomisin, trimethoprim, enroflok-
sasin, nalidiksik asit ve siprofloksasin gibi antibiyo-
tiklere karsi direngli, dordiincii kusak sefalosporin
grubu seftazidime ise duyarli oldugu gorildi. F.
coli suslar1 ayni isletmeden alindigi igin tiim suslari
ayni1 antibiyotik direngliligi gosterdi. Ayrica, S. equ-
orum izole edilen kiiltiirlerde nalidiksik asit harici
yukarida bahsedilen antibiyotiklere karsi duyarli ol-
dugu belirlendi (Tablo 1). Antibiyogram sonucun-
dan elde edilen verilere gore, E. coli 14 antibiyotik
diskinden %7,14’iine, S. equorum ise %92,85’ine
kars1 duyarlilik gostermistir.

Tablo 1. izole edilen bakterilerin antibiyogram sonuglari

Escherichia Staphylococcus

coli equorum
Ampisilin Direncli Duyarli
Gentamisin Direncli Duyarli
Penisilin Direngli Duyarl
Streptomisin Direncli Duyarli
Siilfonamid Direngli Duyarl
Neomisin Direngli Duyarli
;rlllrgl i(;lz(r)ll?sl;zol Direngli Duyarl
Linkomisin Direngli Duyarl
Spektinomisin Direngli ~ Orta Derecede Duyarl
Trimetoprim Direngli Duyarli
Seftazidim Duyarli Duyarli
Enrofloksasin Direncli Duyarli
Nalidiksik asit Direngli Direngli
Siprofloksasin Direncli Duyarli

Tartisma ve Sonug¢

Koyunlarda, normal veya gii¢ dogum sirasinda ve
sonrasinda olusan negatif basing etkisiyle veya do-
guma yardim girisimlerinin ardindan uterusun mik-
roorganizmalar tarafindan kontamine olmasi sonu-
cu postpartum uterus enfeksiyonlarr goriilmektedir.
Bu patojenik mikroorganizmalarin uterus mukoza-
sina yerlesmesi, epitel tabakaya kolonize olmasi ve
toksin liretmesi ile uterus enfeksiyonu kaginilmaz
hale gelir. Ciftlik hayvanciliginin énemli bir boli-
miinii olusturan koyun yetistiriciliginde lireme ve-
rimi diigiikliigliniin nedenleri ¢ogu kez ortaya konu-
lamamaktadir. Postpartum donemde goriilen uterus
enfeksiyonlar1 énemli fertilite kayiplarina neden
olmaktadir. Uterus enfeksiyonlarinda infertilitenin
nedenleri, graaf folikiiliin gelisememesi, ovulasyon
bozuklugu ve uterusun yapisinin bozulmasina bagl
embriyonik kayiplardir (Tzora ve ark. 2002; Lewis
2003; Braun 2007). Bu baglamda, uterus enfeksi-
yonuna neden olan bakteri ya da bakterilerin ortaya
konulmasi ve uygun tedavi protokoliiniin belirlen-
mesi koyunlarda fertilitenin devamlilig1 agisindan
onem arz etmektedir.

Uterus enfeksiyonlarinin temel nedeni dogum
sonrast mikroorganizmalarin asendan olarak ute-
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rin kaviteye ulasmasidir. Koyunlarda erken post-
partum donemde 7. pyogenes, E. coli, S. aureus,
Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella, Proteus,
Streptococci ve Clostridium tiirleri gibi birgok aero-
bik ve anaerobik bakteri identifiye edilse de genel-
likle 7. pyogenes ve E. coli izole edildigi bilinmekte-
dir. Son yillarda yapilan ¢alismalarda, uterus enfek-
siyonlarinda Enterococcus faecalis, Streptococccus
uberis ve E. coli gibi cevresel mikroorganizma
kontaminasyonunun daha fazla sorumlu oldugu bil-
dirilmistir (Tzora ve ark. 2002; Lewis 2003; Aziz
ve ark. 2017). Bu ¢aligsmada ise, postpartum 15-30.
giinler aras1 alinan vaginal svap 6rneklerinden hem
anaerob (%71,2 E. coli) ve aerob (%15,7 S. equo-
rum) hem de miks (E. coli ve S. equorum; %13,1)
bakteri izolasyonu oldugu dikkati ¢ekti. Bu calisma-
da, diger arastirmacilardan farkli olarak postpartum
donemde koyun vaginal svap 6rneklerinde ilk kez S.
equorum izole edildigi gorilmiistiir.

Koagulaz negatif Stafilokok ailesinden olan
S. equorum hayvanlarda deri, deri bezleri ve mu-
koz membranlarda yerlesik olan bakterilerdir.
Hayvanlarda S. equorum gibi koagulaz negatif
Stafilokoklar normal floranin bir pargasi olup diisiik
viriilensli olarak kabul edilse de birgok enfeksiyo-
nun etiyolojisine dahil olduklar1 belirlenmis ve an-
tibiyotik direncine yonelik artan egilimler gosteren
o6nemli patojenler olarak tanimlanmislardir. Koyun
siitlerinden siklikla izole edilen bakteriler arasinda
olan S. equorum novobiasin direngli koagulaz nega-
tif Stafilokoklar olarak bilinmektedirler (Novakova
ve ark. 2006). Bu bilgiler 15181 altinda, Stafilokoklar
arasinda S.aureus disinda enterotoksin olusturdugu
bilinen S. equorum’un (Jeong ve ark. 2017) koyun-
larda infertiliteye neden olabilecek bir patojenite
olusturabilecegi diisiiniildii.

Antibiyotikler bir¢ok enfeksiyonun tedavisin-
de genellikle ampirik olarak baglanmaktadir. Bu
amagla kinolonlar, aminopenisilinler, beta-laktam/
beta-laktamaz inhibitorlii kombinasyonlar, trime-
toprim-sulfametoksazol, aminoglikozidler, ikinci
ve lglincii kusak sefalosporinler siklikla tercih edi-
len antibiyotikler arasinda yer almaktadir. Ancak bu
antibiyotiklere kars1 giderek direng gelistigi bildi-
rilmektedir. £. coli gibi gram negatif bakterilerin
beta-laktam halkasi igceren antibiyotiklere karst di-
renci beta-laktamaz tiretimi ile olmaktadir. Bununla
birlikte, bakterinin kazanmis oldugu direnci olduk-

ca kolay bir sekilde diger mikroorganizmalara ya-
yabildigi de bilinmektedir. Ayrica, meydana gelen
antibiyotik direncliligi, antibiyotik se¢iminde ve
tedavinin etkinliginde de basarisizliga yol agmakta-
dir (Hashemi ve ark. 2018; Pormohammad ve ark.
2019). Hayvancilik isletmelerinde uterus enfeksi-
yonlarina kars1t miicadelede mikroorganizmalarin
izolasyonu ve tedavide etkin antibiyotik se¢imi
amaciyla antibiyogram yapilmasinin 6énemli oldugu
bilinmektedir. Postpartum uterus enfeksiyonlarinin
tedavisi amaciyla tercih edilen antibiyotik se¢imin-
de antibiyogramin bir diger 6énemi de farkli bakteri
tiirlerinde antimikrobiyal diren¢ gelisimini Onle-
mektir (Quinn 1994). Bu ¢alismamizdan elde edilen
bulgular sonucunda, koyunlarda postpartum 15-30.
giinler arasinda vaginal svap orneklerinde iki farkl
mikroorganizma (E. coli ve S. equorum) izole edil-
digi ve bu mikroorganizmalara kars1 farkli duyarli-
lik ve direnglikte antibiyotik tiirleri oldugu dikkati
cekmistir.

Sonug olarak, bu ¢alisma ile koyunlarda post-
partum donemde vaginal svap 6rneklerinde S. equ-
orum izole edildigi ilk kez ortaya konulmustur.
Ayrica postpartum uterus enfeksiyonlarinin yoneti-
minde mikroorganizma izolasyonu ve bu mikroor-
ganizmalara kars1 antimikrobiyal duyarlilik testinin
yapilmasinin 6nemi vurgulanmaistir.

Tesekkiir
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