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Ozet: Bu arastirma 2016-2017 iiretim sezonunda Eskisehir Gegit Kusag Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Merkez Yerleskesinde, ii¢ tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme deseninde, sulu ve kuru sartlarda
yiriitiilmiistiir. Kuru kosuldaki denemede Eskisehir Gegit kugagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii bugday
1slah1 materyalinden secilmis, 20 hat ve biskiivilik kaliteleriyle 6ne ¢ikan 5 kontrol ¢esit (Karizma,
Artico, Bayraktar 2000, Karahan 99 ve Gerek 79), sulu kosuldaki denemede de segilen 20 hat ve
biskiivilik kaliteleriyle dne ¢ikan 5 standart cesit (Karizma, Artico, Cetinel 2000, Eser ve Goksu 99)
materyal olarak kullanilmistir. Genotiplerin tane verimi, bin tane agirligi, tane sertligi (HI), hektolitre
agirligl, un protein orani, Zeleny sedimantasyon, zedelenmis nisasta miktari, un verimi, solvent (laktik
asit) tutma kapasitesi yaninda iiretilen biskiivilerde biskiivi ¢api, biskiivi kalinligi, biskiivi agirligi,
yayilma faktorii ve {i¢ nokta biskiivi kirma testi sonucunda da biskiivi sertligi ve biskiivi kirtlganlig
degerleri 6l¢iilmiistiir. Tiim veriler degerlendirildiginde; kuru kosulda denememizde 16 ve 24 numarali
hatlar, sulu kosuldaki denememizde ise 23 ve 7 numarali hatlar tane verimi ve biskiivilik kalitesi
yoniinden 6ne ¢ikmislardir.

Anahtar Kelimeler: Bugday 1slahi, biskiivilik kalite

Determination of Biscuit Quality Characteristics of Selected Soft Bread Wheat
Genotypes in Rained and Irrigated Conditions

Abstract: This research was carried out in randomized block experiment design with three replications
in Eskigehir Transitional Zone Agricultural Research Institute Central Campus in 2016-2017 production
seasons. In the rainfed condition experiment, 5 control varieties (Karizma, Artico, Bayraktar 2000,
Karahan 99, and 79) and 20 lines which were selected from breeding material of Eskisehir Transitional
Generation Agricultural Research Institute were used as material. In irrigated conditions 5 standard
varieties (Karizma, Artico, Cetinel 2000, Eser and Goksu 99), 20 lines which were distinguished with
their and biscuit qualities were used as material in the experiment. Grain yield, weight of thousand grain,
grain hardness (HI), test weight, flour protein content, Zeleny sedimentation, amount of damaged starch,
flour yield, solvent (lactic acid) retention capacity, biscuit diameter, biscuit thickness, biscuit weight,
spreading factor as a result of and three point biscuit breaking test, biscuit hardness and biscuit
fracturability values were measured. When all data are evaluated; 16 and 24 lines in rained condition
and 23 and 7 lines in irrigated condition were found to be prominent in terms of grain yield and biscuit
quality.
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Urettigimiz bugdaym biiyiik bir kismmi  biskiivilige uygun yumusak bugday ihtiyaci
ekmek yapiminda kullanmamiza karsin  yildan yila artmaktadir. Ulkemizde biskiivi
biskiivi iiretimi yapan sanayi kuruluglarinin  {iretimi i¢in gereken biskiivi yapina uygun

*Bu aragtirma TUBITAK-2140050 numarali “Biskiivilik Kalitesi Yiiksek Bugday Genotiplerinin Gelistirilmesi ve Yerel
Popiilasyonlarin Biskiivilik Kalitesi Bakimindan Taranmasr” Projesi kapsaminda desteklenmistir. Bu arastirma Sulu ve Kuru
Sartlar Igin Gelistirilen fleri Biskiivilik Bugday Hatlarmin Verim, Verim Unsurlar1 ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi isimli
doktora tez ¢aligmasit kapsaminda yapilan ¢aligmalarin bir kismimi igermektedir.
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bugday ihtiyaci yaklasik olarak 600.000 ton
olup, biskiivilik bugdaylarin kullanildig:
alanlar g6z oniinde bulunduruldugunda bu
ihtiyacin 1.000.000 ton oldugu
diistiniilmektedir (Anonim, 2019).

Gecmiste her ekmeklik kalitesi diisiik
bugdayin biskiivi yapimina uygun oldugu
kabul edildigi halde sonradan her ekmeklik
kalitesi diisiik olan bugdayin biskiivi
yapimina uygun olmadigi meydana ¢ikmistir.
Ihracat kapasitesi ve katma degeri yiiksek
olan biskiivi sektdriinde son 20 yilda oldukca
hizl1 bir bitylime olmustur. Bu biiyiimenin de
devam edecegi ongoriilmektedir.

Biskiivi iiretiminin en Onemli bileseni
olan bugday ununun istenilen miktarda ve
kalitede tedarik edilememesi en oncelikli
sorunlardan biridir. Ureticilerin talep ettigi
diisiik protein oramt ve kalitesine sahip
yumusak bugdaylar {ilkemizde yeterince
uretilmemekte ve genel olarak ekmeklik
kalitesi diisiik olan unlar biskiivi liretiminde
kullanilmaktadir. Biskiivilik kalitesi diisiik
bugdaylar biskiivi iiretiminde kullanildigi
zaman istenilen kalitede biskiivi liretebilmek
i¢in enzim kullanilmaktadir. Enzim kullanimi
da tretimin maliyetinin artmasina ve iiriin
kalitesinde farkliliklar olmasina, gramaj ve
ambalajlamada biiyiik sorunlar olugmasina
neden olmaktadir.

Son yillarda iilkemizde gluten kalitesi
yiiksek cesitlerin 6nem kazanarak {iretime
alimmasi, bugday fiyatinin ¢esidin genotipik
yapisina gore belirlenmesi, yetistiricilikte de
giibreleme ve iyi bakim kosullar1 nedeniyle
ekmeklik bugdaylarin biskiivi {iretiminde
kullanilma imkani1 azalmis durumdadir.

Gilinlimiizde ihrag edilen iiriinlerde yiiksek
irin  kalitesi aranmaktadir. Bu ihtiyacin
karsilanabilmesi ig¢in biskiivilik kalitesi
yiiksek ¢esitlere ihtiya¢ oldugu bir gergektir.
Tiirkiye  biskiivi  iiretiminde  bugiinki
ihracatimizin sirdiiriilebilmesi,
arttirilabilmesi ve batili pazarlarda daha
biiyiik pay alinabilmesi igin biskiivinin en
6nemli hammaddesi olan unun ve dolayisiyla
da bugday kalitesinin c¢ok biiylik Onemi
vardir. Son yillarda biskiivi sektoriiniin
kaliteli un ihtiyacinin karsilanmasi igin
verimli ve kaliteli c¢esitlerin gelistirilmesi
oldukga 6nem tagimaktadir.

Z.5. TUNCA ve ARK.

Materyal ve Yontem

Kuru kosullardaki denemelerde 20 hat ve
biskiivilik kaliteleriyle one ¢ikan 5 kontrol
cesit (Karizma, Artico, Bayraktar 2000,
Karahan 99 ve Gerek 79), sulu kosullarda
kurulan denemelerde de yine 20 hat ve
biskiivilik kaliteleriyle 6ne ¢ikan 5 kontrol
¢esit (Karizma, Artico, Cetinel 2000, Eser ve
Goksu 99) yer almistir. Kuru ve sulu sartlarda
kullanilan genotiplerin pedigrileri Cizelge 1
ve 2’de verilmistir.

Aragtirma 2016/17 yetisme ddneminde,
Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma
Enstitiisii Merkez Yerleskesi arazisinde kuru
ve sulu sartlarda yiriitiilmiistiir. Her iki sartta
da tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulan denemeler 1.2 m x
7.0 m ebadindaki parsellere, parsel mibzeri
ile sira arast 20 cm olacak sekilde 6 sira
olarak ekilmigstir. Ekim islemi genotiplerin
bin tane agirliklar1 dikkate alinarak 450
tane/m? ekim normunda yapilmistir. Kuru
denemeler yagmura  bagimli  olarak
yetistirilmistir, sulu deneme parsellerinde ise
bitkilerin ihtiyaci dikkate alinarak 2 defa
olmak tizere yagmurlama sulama yontemi ile
sulama yapilmugtir.

Bin tane agirligi ve tane sertligi SKCS
(Single Kernel Characterization System)
4100 cihaz1 (Perten Instruments, Springfield,
IL) kullanilarak AACC Metod No:55-31 gore
belirlenmistir (Osborne ve ark., 1997).
Hektolitre agirlign 1 L hacimli Chopin
nilema-litre cihaz1 kullanilarak belirlenmis ve
degerler 100 L (hektolitre)’ye cevrilmistir
(Uludz, 1965). Zedelenmis nisasta analizi
zedelenmis nigasta analizi cihazi ile (Yiicebas
Makine y41) AACC 76-33.01 amperometrik
metoduna goére yapilmistir. Toplam un
veriminin hesaplanmasinda Un verimi=
Kirma unutirmik unu /tavlanmis bugday
miktart x 100 formiili  kullanilarak
hesaplanmistir  (Ozkaya, 2005). Solvent
tutma kapasitesi analizleri AACC 56-11
metodudunu  modifiye metoduna gore
yapilmigtir. (Guzman ve ark., 2016). Biskiivi
Olciimleri (biskiivi ¢api, kalinligi, agirligr)
AACC Metod 10-54’e¢ gore yapilmistir.
Yayilma faktorii degeri ise biskiivi capinin
biskiivi kalimligina bolinmesi ile elde
edilmistir.



Z.5. TUNCA ve ARK.

Cizelge 1. Kuru kosullardaki denemede kullanilan genotiplerin pedigrileri

Table 1 Pedigrees of genotypes used in rained conditions

0. No Melez Pedigri

1 |Yumail3/Na160/3/14.53/0din//Ci13441/4/Grk/5/Altay2000 YE16719-0E-0E-OE-10E-OE

2 |33ibwsn_S-52/3/Tast/Prew//Zar/4/Bayraktar YE16756-0E-0E-OE-5E-0E

3 |Pm Mel Irr_S-32/2*Altay2000 YE16773-0E-OE-OE-17E-0E

4 |Ktk/Ye2453//2*Alpu0l YE16849-0E-0E-O0E-2E-OE

5 |Gerek 79

6 |F134.71/Nac//Es14/3/Alpu01/4/Cetinel YE16851-0E-0E-O0E-10E-OE

7 |Onearly S-114/3/Grk-79//C0652643/Krc-66 YA24688-0A-0E-0E-3E-OE

8 |Pm Mel Irr_S-5/2*Altay2000 YE16765-0E-OE-OE-1E-OE

9 [33ibwsn_S-244/Akulal0//Gerek79 YE16760-0E-OE-OE-8E-OE

10 |Carisma
Neely/Spn//Spn/3/Spn//63-189-66-

11 [7/Bez/8/Agri/Bjyl/\Veel6/Sn64//Ske/2* Ane/3/Sx/4/ Bez/5/ YE16887-0E-0E-OE-2E-OE
Seri/7/F10s-1/9/Es91-7/Aytin

12 |Ca8055/Cadet//Ca8055 YE14892-0E-0E-0E-0E-4E-0E

13 |[Soyer/Tranca-4//Soyer02 YE16454-0E-0E-OE-4E-0E

14 ﬁ\};n/Bau/G/Buc/S/Naphal/Ci13449/4/Sel14.53/3/Lancer//AtI66/C YE13762-0E-OE-0E-2E-0E-1E-0F

15 |Bayraktar 2000

16 E%n/Bau/(i/Buc/S/NaphaI/Ci13449/4/Sel14.53/3/Lancer//AtI66/C YE13762-0E-OE-0E-2E-0E-3E-0F

17 |Atay/Galvez87//Karous-3/3/Altay 2000 TCI1012272-030YE-30E-2E-O0E-2AP-0AP
Lfn/Vogaf//Lira/5/K134(60)/4/Tob/Bman//Bb/3/Cal/6/F339p1.2/7

18 /Jingdongl//1d13.1/MIt TC1021182-0E-OE-19E-0E-3YA-OE

19 |Momtchill/Gun//Gun/3/Aly00/4/Altay2000 YE15512-0E-0E-0E-4E-0E

20 |Artico

21 |Es85-19/Szn97//Suzen97 YE15463-0E-0E-0E-2E-OE

22 |V6402132/3/Kal/Ska//Cc/Inia”’S”/4/Ak702 YE16692-0E-0E-OE-2E-0E

23 |Saulesku #44/Tr810200//1zgi TC1041218-0SE-0E-050Y A-050E-16E-0E

24 |Ca8055/Cadet//Ca8055 YE14892-0E-0E-0E-0E-4E-0E

25 |Karahan-99

Cizelge 2. Sulu kosullardaki denemede kullanilan genotiplerin pedigrileri
Table 2 Pedigrees of genotypes used in irrigated conditions

0. No Melez Pedigri

1 Kol/Puf/3/7c//Cno/Cal/4/Cleo/5/4-11/6/Ns5510/Seri YE16889-0E-0E-0E-6E-0E

2 |Yugtina/Altay2000 YE16667-0E-0E-0E-1E-OE

3 |Yugtina/Altay2000 YE16667-0E-0E-OE-7E-OE

4 Pm Mel Irr_S-25/Daphan YE16672-0E-OE-OE-8E-OE

5 Cetinel 2000

6 Mvpalm/Gk KIk//Mvpalm/Ftm-11/3/Boka/Blu5/4/ TE6687-0T-0E-0E-23E-0E
Pehl//Vorona/Bau

7 10k81306/Konya2002 YE16670-0E-0E-OE-3E-0E

8 |Kk8514.1.1/Alpu01//Dorade-5 TCI1042208-0SE-0E-050YA-050E-1YK-0E

9 pAwon-Ir-257/5/Y mh/Hys//Hys/Tur3055/3/Dga/4/\VVpm/Mos TCI-02-80-0AP-0AP-42AP-0AP-3AP-0AP

10 (Carisma

11 [i5418/Maras//Shark/F4105w2.1 TC1011194-030YE-30E-7E-0E-1E-0E

12 Psk/Nac//Sabalan/3/Tam200/Kauz TCI011657-030YE-30E-2E-OE-3AP-OAP

13 |Agri/Nac//Attila/4/Erit58-87//Ks82w409/Spn/3/Krc66/Seri TC1061042-0SE-0E-050E-050E-14YM-0E

14 Mnch/5/BII/F72.23/4/Tlla//2*Fr/Kad/3/2*Gb/6/Dybr1982.83/842a YE14323S-0E-OE-0E-6E-OF
bvd C.50

15 [Eser

16  [Kol/Puf/3/7c//Cno/Cal/4/Cleo/5/Esl4 YE14269S-0E-0E-OE-1E-0E

17 INs5558/Vee"S"//Aly00 YE14607-0E-OE-OE-OE-4E-OE
Bul-Predela/6/Mnch/5/BII/F72.23/4/Tlla//2*Fr/Kad

18 3/2*Gb/7/Carsten/Gigant YE15658-0E-0E-OF-0E-3E-0F

19 |Atay/Vratza//3*Baviacora M 92 SM-5384F-0P-0E-0E-4E-OE

20 |Artico

21 Hspasbav_S-63/Nenehatun YE16673-0E-0E-0E-4E-OE

22 Pm Mel Irr_S-5/2*Altay2000 YE16765-0E-OE-OE-10E-0E

23 |Lov26//Lfn/Sdy(Es84-24)/3/Seri/4/FdI494/5/Y uregir89/6/Ctnl2000 YE16578-0E-0E-0E-3E-0E

24 Alpu01/Zitnica YE16552-0E-0E-OE-7E-0E

25 |Goksu-99




Biskiivi drneklerinin kirilganlik ve sertlik
Olcimleri TA.XT Plus Texture Analyzer
(Stable Microsysytems, Godalming, Surrey
Ingiltere) cihazi ile 3 nokta kirma testi
kullanilarak yapilmistir. Biskiiviler pisirilip
kapali kapta bir giin saklandiktan sonra ii¢
nokta kirma testi yapilmistir. Cihazin kirici
mesafesi 40 mm. Yiikleme agirligi (load cell)
ise 5 kg’ dir (Oztiirk ve ark., 2008).

Deneme sonucunda elde edilen veriler

tesadiif bloklart deneme deseninde 3
tekkertirlii olarak analiz edilmistir
Ortalamalarin gruplara ayrilmasinda

Student’s t yonteminden elde edilen 0.05
AOF kullanilmustir (Student, 1908).

Z.5. TUNCA ve ARK.

Bulgular ve Tartisma

Kuru kosullardaki denememizde
inceledigimiz unsurlara iliskin ortalama
degerler Cizelge 3’te gosterilmistir. Kuru
sartlardaki  denememizde tane verimi
degerlerinin  388-624 kg/da, bin tane
agirhgmin 30.3-41.1g, tane sertliginin 22.9-
66.2, hektolitrenin ~ 74.8-83.7 ka/hl,
zedelenmis nisasta oraninin % 1.88-3.40, un
veriminin %55-60.4, un protein oraninin
%10.4-11.87, Zeleny sedimantasyon
miktarinin  16-30,3 ml, solvent tutma
kapasitesinin %77.6-120.8, biskiivi ¢apinin
67.98-79.19 mm, biskiivi kalinliginin 8.78-
12.46 mm, biskiivi agirliginin 21.19-25.33 g,
biskiivi sertliginin 3428.8-5682.5, biskiivi
kirilganlhiginin 38.7-41.5 yayilma faktoriiniin

5.5-8.9  degerleri  arasinda  degistigi
belirlenmistir.

Cizelge 3 Kuru kosullardaki genotiplerin tane verimi ve kalite 6zellikleri
Table 3 Grain yield and quality characteristics of genotypes in dry conditions

TV |BTA|TS | HLT |ZN |UV |UPO| ZS |STKL | BC |BKA |BA BS |BKI|YE
Genotip (kgrda) | (9) [(SI) [(ka/hl) |(%) (%) | (%) [(ml) | (%) |(mm) |(mm) | (9)
1 608.8 [37.0 [24.1] 819 |19 |60.4(11.1 |28.0 [111.7 |76.9 | 9.8 |24.0|5367.5]|40.2|7.9
2 523.2 | 38.1 [34.8| 78.7 |2.7 |58.9|11.2 |26.0 |101.4 |76.2 | 9.9 |23.9|5678.3]40.7 |7.7
3 436.2 |35.3 |[415| 81.7 |25 |[57.2|115|31.7 |116.0 | 724 | 9.4 |24.8|5546.6 [39.9|7.7
4 624.6 [39.4 |23.2]| 80.3 |2.1 [59.8|11.8 |30.7 [106.3 |68.0 |12.5 |24.3 |5682.5|39.7 | 5.5
Gerek 79 524.4 [319 [31.4| 783 |2.7 |59.6(10.9 |23.0 [100.2 |76.0 | 9.6 |23.2|4107.3]40.2|7.9
6 613.8 [ 435 [30.1]| 78.8 |3.2 |59.0(11.0 |28.3 |103.8 | 75.9 |10.0 |23.6 |4077.5]40.7 | 7.6
7 485.8 |37.0 |[27.1| 758 |2.0 [60.2|11.9 |19.0 | 77.6 |78.4 | 9.0 |23.1|3850.3(39.4|8.7
8 540.5 |40.4 |354] 82.3 [3.2 |60.4(10.7 |23.3 | 99.3 |77.6 | 9.5 |24.9]4020.9|39.9|8.2
9 514.4 | 37.0 |25.9] 80.8 [2.0 |56.7[11.4 |23.3 |103.2 |78.0 | 8.8 |22.8|3876.1(40.0|8.9
Carisma 543.4 [31.0 [35.9| 779 |3.1 |59.7|11.5|23.3 | 959 |74.7 | 9.8 |23.0|5555.0|39.6|7.6
11 4473 |313 [315| 77.1 |20 |57.2|11.0 |29.0 |117.8 |78.2 | 9.1 |23.7 |4749.1|38.7|8.6
12 608.9 [37.5 [33.0] 82.3 |3.0 |59.5|11.0 |21.0 | 915 |78.5 |10.0 |24.9|3438.8|39.9|7.6
13 498.6 404 |31.2| 83.7 |25 |58.8|115 |31.0 |108.8|77.1 | 9.0 |23.1|3798.7|38.9|8.5
14 597.1 |38.1 |28.5]| 82.8 [2.4 [58.8(10.9 |22.7 | 94.2 |75.9 |10.0 |22.5|5043.7 |40.4 | 7.6
Bayrakt.2000 | 596.6 |41.1 [27.9| 82.0 |29 |56.2|10.9 |22.7 | 96.6 |75.5 |10.7 |24.7]4899.0|41.5|7.0
16 596.6 [354 [29.2] 82.1 |2.2 |56.3|11.8 |29.0 | 97.1 |754 |10.3 |24.2|5430.6 |40.4|7.3
17 565.5 [32.1 [385] 79.3 |24 160.1|11.2 |30.3 [114.3 |77.5 | 9.9 |25.3|4140.6|41.0|7.9
18 541.4 | 39.7 |136.4] 82.3 [3.0 [55.8[11.0 | 25.3 |108.6 |75.8 | 9.7 |23.5]4375.3|40.2|7.8
19 464.7 |37.3 |31.9| 82.3 |25 |56.0|10.7 | 23.3 |108.4 | 76.0 | 9.7 |21.2|5185.9|40.8 |7.8
Artico 458.5 [32.1 [23.6| 753 [2.1 [59.4(11.1 |24.3 [109.0 | 78.7 | 9.3 |23.4(3541.4|39.4|8.5
21 548.4 |33.7 |27.6]| 805 |24 |57.0(11.1 |21.3 | 958 |78.4 | 9.9 |25.04826.640.1|7.9
22 388.0 [30.3 [28.0| 74.8 |2.0 |58.5|114 [29.3 |116.1 |79.2 | 9.8 |24.7|3837.3]|40.4 8.1
23 438.6 |33.5 |66.2| 76.3 |3.4 |56.8|11.5|30.0 | 96.6 |76.5 | 9.8 |22.2|3923.2140.6 |7.8
24 531.4 |37.9 |229] 79.7 2.8 [55.0(10.8 |16.0 | 89.7 |78.7 | 10.2 |25.5]4592.8 |40.9 | 7.7
Karahan-99 |471.9 |35.7 [30.9| 79.3 |3.1 |56.0|11.6 |34.3 |120.8 | 74.7 | 10.3 |23.9|5206.8 |41.0| 7.2
Ortalama 526.7 [36.3 [31.9] 79.8 |2.6 |58.1|11.2 |25.9 |103.2 |76.4 | 9.9 |23.84590.1]40.2|7.8
A.OF. 1272 | 48 |38 | 26 |08 |6.d.|od. |61 | 95 |01 |03 |05]630 [05]0.3
D.K. (%) 14.71 |1 7.98 |7.35| 2.00 |18.66.21|4.14 |14.43|5.59 |1.02 |0.02 |1.28| 0.83 ]0.82 |2.24

TV: Tane verimi, BTA: Bin tane agirligi, TS: Tane sertligi, HLT: Hektolitre agirligi, ZN: Zedelenmis nisasta miktari, UV: Un
verimi UPO: Un protein orani, ZS: Zeleny sedimantasyon, STKL: Solvent (laktik asit) tutma kapasitesi, BC: Biskiivi ¢ap1, BK:
Biskiivi kalinlig1, BA: Biskiivi agirligi, BS: Biskiivi sertligi, BKI: Biskiivi kirilganligi, YF: Yayilma faktori



Tane verimi bakimindan 4 numarali hattin
624.6 kg/da, 6 numarali hattin 613.8 kg/da,
12 numarali hattin 608.9 kg/da ve 1 numarali
hattin 608.8 kg/da degerleri one c¢iktigt
goriilmiigtiir. Bugdayin  hangi {iriinde
kullanilabileceginin  belirlenmesinde tane
sertligi en onemli 6lgiitlerden birisidir (Pasha
ve ark., 2010). Kaliteli biskiivi yapimi i¢in
yumugak tane yapismin ¢ok Onemli bir
ozellik oldugu birgok arastirici tarafindan
bildirilmistir (Yamamoto et al., 1996,
Karaduman, 2013). Tane sertligi bakimindan
22.9, 23.2 ve 23.6 degerleri ile 24 ve 4
numarali hatlarin ve Artico ¢esidinin
biskiivilik kalite acisindan materyal icinde
istenilen nitelikte oldugu gorilmistiir.
Zeleny sedimantasyon testi; belli randiman
ve belli irilikteki un parcalarinin sulu zayif
asitlerde belli siirelerde su alip sismesi ve
¢okmeleri sonucu olusan hacmin 6l¢iimiine
dayanan bir analizdir (Unal, 1991). Biskiivi
iireminde kullanilacak unlarda
sedimantasyon degerinin diisiik olmasi
gerekir (Ozkaya, 2008). Protein Kalitesini
belirleyen sedimantasyon degeri daha ¢ok
genetik yap1 etkisindedir (Zeleny, 1971).
Zeleny sedimantasyon bakimindan 24, 7 ve
12 numarali hatlarin sirasiyla 16 ml, 19 ml ve
21 ml degerleri ile biskiivilik kalite agisindan
iyi durumda oldugu tespit edilmistir. Solvent
tutma kapasitesi bakimindan 7, 24 ve 12
numarali hatlarin sirasiyla % 77.6, 89.7 ve
91.5 degerleri ile biskiivilik kalitelerinin
yiiksek oldugu belirlenmistir. Solvent tutma
(laktik asit) kapasitesi bize glutenin ile ilgili
bilgi  verir ve gluten Kalitesinin
belirlenmesinde bir ayira¢tir (Guttieri ve ark.,
2001). Biskiivilerin yayilma faktoriiniin
yiiksek olmasi biskiivilerin istenilen kalitede
oldugunun  6nemli  bir  gostergesidir.
Biskiivilerin pisirilmesi esnasinda
biskiivilerin yayilmasi istenir (Dogan, 2003).
Yayilma faktorii bakimindan ise 9 numaral
hattin 8, 9, 7 numarali hattin 8,7 ve 11
numarali hattin 8 ve 6 degerleri ile 6n
siralarda yer aldig1 anlagilmustir.

Sulu sartlarda yetistirilen genotiplerde
incelenen unsurlara ait ortalama degerler
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Cizelge 4’te belirtilmistir. Sulu sartlardaki
denememizde ise tane verimi degerlerinin
607.8-829.3 kg/da, bin tane agirliginin 28.5-
39.2 g, tane sertliginin  15.2-70.5,
hektolitrenin 69.1-82.4 kg/hl, zedelenmis
nisasta oraninin % 2.31-5.37, un veriminin
%51.1-61.4, un protein oranmin %12.92-
13.96, Zeleny sedimantasyon miktarinin
22.7-38.3 ml, solvent tutma kapasitesinin
%86.5-135.1, biskiivi ¢apinin 68,5-80,1 mm,
biskiivi kalmhiginin 8.52-11.91 mm, biskiivi
agirhgmin 21.2-25.4 g, biskiivi sertliginin
3409.3-5579.1 biskiivi kirllganligimin 38.8-
41.8, yayilma faktoriiniin 5.8-9.2 degerleri
arasinda degistigi belirlenmistir.

Tane verimi yoniinden 829.3, 828.7 ve
822.8 kg/da degerleri ile 9, 19 ve 7 numarali
hatlarin one ¢iktig1 goriilmiistiir. Bugdayin
sertlik degeri agirlikli olarak genetik faktorler
tarafindan belirlense de c¢evreden ve nem,
pentozan, protein icerigi gibi faktorlerden
etkilenen bir unsurdur (Turnbull ve Rahman
2002). Tane sertligi bakimindan 22 numarali
hattin 28,5, Eser ¢esidinin 28, 8 ve 16
numarali hattin 29 degerleri ile biskiivilik
kalite acisindan istenilen o6zellikte oldugu
belirlenmistir. Zeleny sedimantasyon
bakimindan Carisma ¢esidinin, 18 numarali
hattin, Cetinel ¢esidinin sirasiyla 20.7, 22.7
ve 23.00 ml degerleri ile biskiivilik kalite
agisindan One ¢iktig1 tespit edilmistir. Solvent
(laktik asit) tutma kapasitesi gluten giiciinii
Olcen dnemli bir analizdir (Slade ve Levine,
1994). Laktik asit tutma kapasitesi yiiksek
kalitim derecesine sahip olan bir 6zelliktir.
(Zhang ve ark., 2008). Biskiivilik bugday
gesitlerinde solvent (laktik asit) tutma
kapasitesinin diisilk olmast gerekmektedir
(Griffey ve ark., 2011.) Solvent (laktik asit)
tutma kapasitesi bakimindan 19 numarah
hattin % 86.5, 18 numarali hattin % 87.3 ve
Carisma ¢esidinin % 89.3 degerleri ile
biskiivilik  kalitelerinin  yiiksek  oldugu
anlagilmigtir. Yayilma faktorii bakimindan
ise Artico ¢esidinin, 23 ve 6 numarali hatlarin
sirastyla 9.2, 9.0 ve 8.9 degerleri ile
biskiivilik agidan 6ne ¢iktig1 goriilmiistiir.
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Cizelge 4. Sulu kosullardaki genotiplerin tane verimi ve kalite 6zelliklerine ait ortalama

degerleri
Tables 4. Grain yield and quality characteristics of genotypes in irrigated conditions

TV [BTA[ TS [ HLT [ZN [UV [UPO| ZS [STKL| BC | BK [BA| oo [gk| ve
Genotip  |(kg/da)| (g) | (SI) [(kg/hD)| (%) | (%) | (%) [(mI)| (%) [(mm)|(mm)]| (9)
1 748.4 [36.8 [47.2] 77.4 | 4.5 [59.0[13.2[31.7]102.1 | 76.8 [ 8.9 [21.7[4294.6[39.9] 8.4
2 759.3 [36.2 [17.1| 77.4 | 2.5 |58.6[13.3[34.3]122.7 | 76.7 | 9.2 [22.9[5243.7[40.0] 8.3
3 607.8 [34.6 [63.2| 74.1 | 5.4 [61.4[12.9]28.3| 99.9 | 76.7 [ 9.1 [22.0]4287.5[39.8] 8.4
4 6725 [39.2 [26.6| 76.7 | 2.5 [55.2[13.1[27.0]112.6 | 76.5 | 9.3 [23.7[5102.3[40.1] 8.2
Cetinel 2000 | 728.2 [31.3 [29.4[ 71.4 [ 3.5 [53.8[13.3[23.0[ 99.2 [ 76.6 | 8.9 [23.4]4076.0]40.0] 8.6
6 716.7 [38.4 [46.9]| 78.8 | 3.2 [59.8[13.6 [34.7]100.8 | 77.7 | 8.8 [22.6[3648.0[39.1] 8.9
7 822.8 [35.4 [26.9] 78.6 | 3.5 [55.5[13.0 [26.0] 95.9 | 77.8 | 8.8 [23.4[4413.6[39.5] 8.8
8 789.4 [36.4 |69.6| 73.8 | 4.7 [58.2[13.0 [36.0]104.5 | 73.2 | 9.6 [23.7[5150.1[40.0] 7.6
) 829.3 [38.4 [24.8] 82.4 | 3.2 [57.3[13.3[31.3]111.2 | 76.5 | 9.7 [24.7[3409.3[39.8] 7.8
Carisma 765.3 [33.0 [29.9] 77,5 | 3.7 [55.0[13.0 [20.7| 89.3 | 78.1 [ 10.2 [25.4[4330.4[40.5] 7.7
11 807.5 [33.9[26.7| 81.7 | 3.2 [55.2[13.4[30.7110.6 | 76.9 | 9.7 [24.4[5019.5[40.2] 7.9
12 817.5 [37.3[30.9] 81.2 | 3.2 [51.8[13.3[38.3|135.1 | 74.0 [ 10.0 [24.6 [4019.2[40.3] 7.4
13 695.6 [35.1 |57.1| 79.5 | 3.7 [54.1[13.1[28.0] 97.1 | 76.3 | 9.4 [24.5[4982.6[40.0] 8.1
14 648.9 [32.333.6| 754 | 4.7 [53.0[13.4[25.3]103.3 | 77.6 | 9.5 [24.0[4128.3[39.9] 8.2
Eser 635.2 [28.8 |15.2| 69.1 | 3.0 [56.7[13.4 [31.0|107.5 | 77.6 | 9.5 [24.9[4559.6/39.8] 8.2
16 7443 [29.2 |25.0| 74.8 | 3.3 [54.6[13.3[33.0|116.4 | 77.4 | 9.4 [23.8[5165.6[40.0] 8.2
17 6117 [30.3[23.3| 705 | 4.0 [55.9[13.4[28.7]104.5 | 79.1 | 8.9 [24.7[4067.3[39.5] 8.8
18 700.2 [35.1[27.7] 73.8 | 3.7 [55.3[14.0 [22.7] 87.3 | 78.0 | 9.7 [23.8[5349.4[40.2] 8.1
19 828.7 [38.4|70.5| 785 | 4.9 [59.8[13.2 [27.3] 86,5 | 74.8 | 9.1 [21.2[4021.8[40.3] 8.2
Artico 700.2 [30.3 |18.4| 72.6 | 2.3 [55.9[13.530.0|107.5 | 78.4 | 8.5 |25.2[4347.0[38.8] 9.2
21 677.3 [33.7[31.9] 75.6 | 4.4 [52.6|13.3|32.3[104.4 | 73.5 | 10.9 |24.4[4979.5[40.7]| 7.2
22 507.3 [28.5]20.6| 71.1 | 2.4 [56.5[13.3[30.3]117.0 | 68.5 [ 11.9 [24.7[4599.8[41.8] 5.8
23 7714 [31.0[30.7] 72.3 | 3.1 [54.7[13.4[23.7] 92.6 | 80.1 | 8.9 [26.1[4453.8[39.5] 9.0
24 805.9 [34.6 [55.1| 75.9 | 4.0 [51.1[135(26.3] 92.2 | 744 | 9.0 [23.9[5457.1[39.7] 8.3
Goksu-99 [ 719.4 [29.6 [22.3] 72.7 | 2.7 |55.6[13.4 [31.3|115.0 [ 77.1 [ 9.1 [23.2]5579.1[39.7] 8.5
Ortalama [ 724.4 [33.9 [34.8] 75.7 [3.58(55.9[13.3[29.3][104.6 [ 76.4 | 9.4 [23.9(4587.4]40.0] 8.2
g'gés' 80.8 | 2.6 |56 | 20 1135 39| 69 |10 |05 |01390 |05|05
D.K. (%) 6.79 |4.619.76| 1.57 |0.19(3.98|1.93 |8.13| 4.00 | 0.83 |3.02 [1.56| 0.51 |0.83|3.37

TV: Tane verimi, BTA: Bin tane agirh@i, TS: Tane sertligi, HLT: Hektolitre agirligi, ZN: Zedelenmis nisasta miktari, UV: Un
verimi UPO: Un protein orani, ZS: Zeleny sedimantasyon, STKL: Solvent (laktik asit) tutma kapasitesi, BC: Biskiivi ¢ap1, BK:
Biskiivi kalinligi, BA: Biskiivi agirligi, BS: Biskiivi sertligi, BKI: Biskiivi kirtlganligi, YF: Yayilma faktori

Kuru sartlarda 16 numarali hattin diisiik
tane sertligine ve solvent tutma (laktik asit)
kapasitesine sahip oldugu tespit edilmistir.
Kuru denememizde 24 numarali hattin ise
diisiik tane sertligi, zeleny sedimantaston ve
solvent tutma (laktik asit) kapasitesine,
yiiksek biskiivi capmma sahip oldugu
belirlenmigtir. Kuru kosullardaki
denememizde tiim unsurlar1 oncelik sirasina
gore degerlendirdigimizde 16 ve 24 numarali
hatlarin biskiivilik kalite agisindan genotipler
icerisinde On plana ¢iktiZ1 gorilmiistiir.

Sulu denememizde ise 23 ve 7 numarali
hattin ise diisiik tane sertligi, zeleny
sedimantaston ve solvent tutma (laktik asit)
kapasitesine, yliksek biskiivi ¢apina, yayilma
faktoriine sahip oldugu belirlenmistir. Sulu
kosullardaki degerlendirmemizde ise One

¢ikan hatlarin 7 ve 23 numarali hatlar oldugu
belirlenmistir.

Sonug¢

Biskiivilik kalite acisindan tane sertligi,
zeleny sedimantasyon, solvent (laktik asit)
tutma kapasitesi olduk¢a Onem tagimakta
olup bu unsurlarin diisiikk degerlere sahip
olmasi istenmektedir. Biskiivi c¢apt ve
yayilma faktoriintin yiiksek olmast biskiivilik
kalite acisindan aranilan  &zelliklerdir.
Bunlarin yani sira tane veriminin, bin tane ve
hektolitre agirliginin, un veriminin yiiksek
olmasi genel kalite acisindan oldugu gibi
biskiivilik kalitede de yiiksek olmasi istenir.

Degerlendirmelerimiz neticesinde kuru
sartlarda 16 ve 24 numarali hatlarin, sulu
kosullarda 7 ve 23 numarali hatlarin



biskiivilik kalite ve tane verimi hususunda iyi
durumda oldugu tespit edilmistir. Kuru
kosullardaki 16 ve 24 numarali, sulu
kosullardaki 23 numarali hatlar igin
Tohumluk Tescil Sertifikasyon Midiirliigiine
tescil bagvurular1 yapilmstir.

Biskiivi iiretim sektoriinde ve yumusak
bugdaylarin kullanildig: diger tirlinlerde daha
kaliteli tiretim yapabilmek, iiretim ve ihracat
kapasitemizi arttirabilmek igin istenilen
kalite 6zelliklerine sahip yumusak bugdaylar
tescil ettirilmelidir. Yumusak bugdaylarda
tane verimini ve biskiivilik kaliteyi daha ileri
seviyelere tasiyabilmek icin melezleme
safhasindan itibaren 1slah caligmalarina 6nem
verilmesi gerekmektedir.
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